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1. DIAGNOZA

1.1 Ctéwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

Zmiana klimatu, zgodnie z definicja Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC), to dtugotrwata, trwajaca
dekady lub diuzej, modyfikacja stanu lub charakterystyk klimatu. Obejmuje to
zarowno naturalne wahania, jak i te wywotane dziatalnoscig cztowieka.

W ramach Strategicznego planu adaptacji (SPA2020), opracowanego przez
Ministerstwo Srodowiska, zidentyfikowano obszary szczegdlnie wrazliwe na zmiany
klimatu oraz zwigzane z nimi zagrozenia. Dokument ten, wydany w pazdzierniku
2013 roku, wskazuje, ze zmiany klimatyczne moga miec zardwno pozytywny,
Jjak i negatywny wptyw na gospodarke i spoteczenstwo. Do potencjalnych korzysci
zalicza sie wydtuzenie okresu wegetacyjnego, krotszy sezon grzewczy oraz dtuzszy
okres turystyczny, wynikajace ze wzrostu sSredniej temperatury. Nalezy jednak
pamietac, ze nawet te pozytywne aspekty, takie jak diuzszy okres wegetacyjny,
mMoga byc¢ ograniczane przez czeste susze i niedobory wody.

Mimo powyzszych pozytywnych skutkdw, negatywne konsekwencje zmian
klimatycznych zdecydowanie dominuja. Do bezposrednich zagrozen naleza:

e zwiekszone ryzyko dla zdrowia i zycia z powodu stresu cieplnego i wzrostu
Zanieczyszczenia powietrza;

e Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w okresie letnim;

e spadek krajowych zasobow wodnych, bedacy wynikiem zwiekszonego
parowania przy niezmienionej sumie opadow,;

e nasilenie sie eutrofizacji wod srodlgdowych | przybrzeznych, spowodowane
zwiekszonym doptywem zwigzkdéw azotu i fosforu oraz wzrostem
temperatury wody;

e zwiekszenie  czestotliwosci  wystepowania  ekstremalnych  zjawisk
pogodowych, takich jak powodzie, susze czy fale upatow.

Aby precyzyjnie oceni¢ stopien zagrozenia, konieczna jest szczegdtowa analiza
trendow klimatycznych dla danego obszaru. W nastepnych rozdziatach dokonano
analizy trenddw w zakresie temperatury powietrza, opadow, wiatru, powodzi i susz,
co pozwolito na okreslenie konkretnych szans i ryzyk zwigzanych ze zmianami
klimatu.

1.2.  Ocena podatnosci miasta na czynniki klimatyczne

Zgodnie z Wytycznymi, pojecie podatnosci klimatycznej miasta oznacza stopien,
w jakim jest ono nieprzygotowane na radzenie sobie z negatywnymi skutkami
zmian klimatu. Jest to kompleksowa ocena, ktora wynika z interakcji trzech
gtownych czynnikow. Po pierwsze, ekspozycja odnosi sie do stopnia, w jakim dany
obszar jest narazony na bezposrednie zagrozenia, takie jak powodzie, fale upatéw czy
susze. Po drugie, wrazliwos¢ dotyczy wewnetrznych cech miasta, ktére sprawiaja,
ze jest ono bardziej podatne na szkody. Obejmuje to na przykiad stan infrastruktury
krytycznej czy gestos¢ zabudowy. Trzeci element to potencjat adaptacyjny,
czyli zdolnos¢ miasta do podejmowania dziatan minimalizujacych ryzyko. Obejmuje
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to zarowno zasoby finansowe, jak i SwiadomosC spoteczng oraz gotowosc do
wprowadzania innowacyjnych rozwiazan, takich jak zielona infrastruktura czy
systemy wczesnego ostrzegania. Podsumowujac, podatnosc jest wypadkowa oceny
tych trzech komponentdw. Miasto o wysokiej ekspozycji, duzej wrazliwosci i niskim
potencjale adaptacyjnym bedzie charakteryzowato sie najwyzszym stopniem
podatnosci. Im stabiej miasto jest przygotowane na wyzwania wynikajgce ze zmian
klimatycznych, tym wieksze s3 jego ryzyka i tym bardziej jest ono podatne na ich
negatywne skutki.

Do precyzyjnego okreslenia podatnosci miasta Kluczbork na zmiany klimatu,
niezbedna jest wieloaspektowa analiza. Nalezy rozpocza¢ od zidentyfikowania
kluczowych czynnikow klimatycznych specyficznych dla tego regionu, a nastepnie
ocenic¢ wrazliwos¢ miasta oraz jego zdolnosci adaptacyjne w kontekscie tych
czynnikow. Analiza uwarunkowan klimatycznych miasta poza podstawowymi
parametrami, takimi jak temperatura, opady czy sita wiatru obejmuje réwniez
szczegotowe badanie narazenia na powodzie oraz susze, co pozwala na
kompleksowa ocene ryzyka klimatycznego dla tego obszaru.

1.21. Ekspozycja na dany czynnik klimatyczny

Prognozowanie przysztych zmian klimatycznych wymaga uwzglednienia tempa
wzrostu stezenia dwutlenku wegla w atmosferze. W tym celu naukowcy postuguja
sie reprezentatywnymi sciezkami koncentracji, znanymi jako scenariusze RCP
(Representative Concentration Pathways).

Scenariusze te stanowia zbior roznych zatozen dotyczacych rozwoju gospodarczego
i spoteczno-ekonomicznego, ktore przektadajg sie na rozne poziomy wymuszenia
radiacyjnego. Wymuszenie radiacyjne to miara wplywu czynnika na bilans
energetyczny Ziemi. W scenariuszach RCP wymuszenie to w 2100 roku ma osiggnac
wartoséci odpowiednio 2,6, 4,5 6,0 lub 85 W/mZ2 Wiasnie te wartosci, wyrazone
w watach na metr kwadratowy, stanowig nazwy poszczegolnych scenariuszy: RCP
2.6,RCP 45 RCP 6.0 RCP 85. Kazdy z nich przedstawia inna trajektorie emisji i, co za
tym idzie, inny stopien ocieplenia klimatu, co pozwala na ocene przysztych zagrozen
i opracowanie odpowiednich strategii adaptacyjnych.

Instytut Ochrony Srodowiska PIB przeprowadzit analizy zmian klimatu dla Polski
w ramach projektu KLIMADA (dalej: KLIMADA 2.0). Prognozy zostaty wykonane dla
dwaoch scenariuszy klimatycznych:

* RCP 45 - scenariusz, ktory zaktada wprowadzanie nowych technologii
wcelu uzyskania wyzsze] niz obecnie redukcji emisji gazdw
cieplarnianych - w roku 2100 osiggniecie koncentracji CO;
nieprzekraczajacej 540 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 r.) i wymuszenia
radiacyjnego 4.5 [W/m?]. Oznacza wzrost $redniej temperatury globalne;
0 ok. 2.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej;

* RCP 85 - scenariusz, ktory zaktada utrzymanie aktualnego tempa
wzrostu emisji gazow cieplarnianych, w formule “business as usual” —
w roku 2100 osiggniecie koncentracji CO, na poziomie 1230 ppm
(wzgledem 410 ppm w 2020 r.) i wymuszenia radiacyjnego 85 [W/m?].
Oznacza wzrost sredniej temperatury globalnej o ok. 4.5°C wzgledem
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epoki przedindustrialnej. RCP 85 oraz jego 95 % prawdopodobienstwo
wystgpienia oznacza nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.

RCP 8.5 RCP 4.5

Utrzymanie aktualnego tempa wzrostu

" i ) Redukcja emisji gazow cieplarnianych
emisji gazéw cieplarnianych .

Stezenie CO2 Stezenie CO2

Koncentracja COz na poziomie 1230ppm. Koncentracja COz nieprzekraczajgca 540ppm.
Wymuszenie radiacyjne 8.5 [W/m?] wymuszenie radiacyjne 4.5 [W/m?]

Wzrost temperatury Wzrost temperatury

wzrost sredniej temperatury globalnej o ok. wzrost Sredniej temperatury globalnej o ok.
4.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej 2.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej

Rysunek 1. Zatozenia scenariuszy klimatycznych RCP 4.5 oraz RCP 8.5 (opracowanie wiasne)

Analiza podatnosci miasta na czynniki klimatyczne, takie jak temperatura powietrza,
opady atmosferyczne | wiatr, opiera sie na wynikach projektu KLIMADA 20.
Aby przedstawic¢ najgorszy mozliwy wariant, wykorzystano dane ze scenariusza RCP
85 z ostatniej dekady modelowania (2091-2100) i pordéwnano je ze Srednimi
wartosciami z lat 2011-2020 lub 2021-2030, w zaleznosci od dostepnosci danych.
Prezentowane wyniki odnosza sie do obszaru powiatu kluczborskiego.

Dodatkowo, w celu oceny podatnosci miasta na powodzie i susze, postuzono sie
ogolnokrajowymi mapami zagrozenia powodziowego oraz Planem
Przeciwdziatania Skutkom Suszy(PPSS). PPSS wyznacza obszary szczegolnie
narazone na rozne rodzaje suszy. atmosferyczng, rolnicza, hydrologiczng oraz
hydrogeologiczng, co pozwala na precyzyjna ocene zagrozen.

1211 Temperatura powietrza

Aby scharakteryzowac¢ zmiany klimatu, biorac pod uwage pomiary temperatury
powietrza, wyznaczono nastepujace zmienne zjawisk ekstremalnych:

* Srednia roczna temperatura powietrza;

* liczba dnigoragcych w roku (Tmax > 25°C);

* liczba dni upalnych w roku (Tmax = 30°C);

* liczba tropikalnych nocy w roku (Tmin = 20°C);

* liczba dni mroznych w roku (Tmax < 0°C);

* liczba dni bardzo mroznych w roku (Tmin < -10°C).

Analiza danych scenariusza RCP 85 pokazuje, ze najwieksze roznice temperatur
wystepuja w miesigcach zimowych. W styczniu, w latach 2011-2020, Srednia
temperatura wynosita -0,06°C, natomiast w latach 2091-2100 przewiduje sig,
ze wzrosnie do 387°C, co stanowi skok o prawie 4°C. Podobne trendy
zaobserwowano w lutym, marcu i grudniu.
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W miesigcach letnich, takich jak lipiec i sierpien, wzrosty sa mniej odczuwalne, ale
wcigz znaczgce. Srednia temperatura w lipcu wzrosnie z 1994°C do 22,66°C,
a w sierpniu z 19,04°C do 22,41°C.

Ponizszy wykres ilustruje rozktad wartosci srednich miesiecznych temperatur w obu
analizowanych okresach.

Temperatura srednia w powiecie kluczborskim
25

20

10

Temperatura [°C]

[ 11 \ \Y VI VII VI IX X Xl Xl

Miesigc

temperatura 2011-2020 temperatura 2091-2100

Rysunek 2. Temperatura srednia miesieczna w latach 2011-2020 oraz 2091-2100

Dane zawarte na wykresie wyraznie wskazuja na znaczny wzrost srednigj
temperatury w nadchodzacych dekadach. Przewidywana Srednia roczna
temperatura dla okresu 2091-2100 ma wyniesc 11,9°C, w porownaniu do 858°C z lat
2011-2020. Wzrost jest zauwazalny w kazdym z miesiecy.

Na podstawie danych dotyczacych sredniej kroczacej liczby dni gorgcych i upalnych,
mozna stwierdzic, ze w przysztosci nastapi znaczacy ich wzrost.

Analiza wskazuje na drastyczny wzrost liczby dni gorgcych (Tmax > 25°C). W latach
2017-2026 srednia liczba takich dni wynosita 46,68 rocznie, natomiast w dekadzie
2091-2100 przewiduje sig, ze wzrosnie do 80,8. Oznacza to, ze niemal co czwarty dzien
W roku bedzie dniem gorgcym.

Podobny trend wida¢ w przypadku dni upalnych (Tmax > 30°C). Srednia z lat 2017-
2026 wynosita zaledwie 10,59, natomiast w latach 2091-2100 wartosc ta wzrosnie do
26,45. Prognozowane sg takze wzrosty liczby nocy tropikalnych, ktorych srednia
liczba w latach 2091-2100 ma wynies¢ 2,49 dni/rok co oznacza, ze noce z temperaturg
minimalna powyzej 20°C beda wystepowaty znacznie czesciej.
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Liczlbba dni gorgcych i upalnych w powiecie
kluczborskim
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Rysunek 3. Prognhozowana liczba dni goracych i upalnych (dziesiecioletnia srednia kroczaca)

Prognozy klimatyczne dla regionu wskazuja na znaczacy wzrost Srednigj
temperatury oraz drastyczne zmiany w liczbie dni ekstremalnych. Analiza danych
miesiecznych wykazuje, ze najwiekszy wzrost temperatury, siegajacy prawie 4°C,
nastapi w miesigcach zimowych, co moze miec¢ powazne konsekwencje dla bilansu
wodnego ze wzgledu na spadek liczby dni mroznych i brak pokrywy sSnieznej.
Jednoczesnie, przewiduje sie, ze w przysztosci znacznie wzrosnie liczba dni goracych
i upalnych, co stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia i srodowiska. Liczba dni
z temperatura maksymalng powyzej 25°C moze wzrosnac¢ z obecnych 46 do ponad
80 rocznie. Te trendy, potwierdzone przez analize danych, jednoznacznie wskazuja
Na koniecznosc podjecia dziatan adaptacyjnych w celu minimalizacji negatywnych
skutkow zmian klimatycznych.
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Liczba dni mroznych i bardzo mroznych w powiecie
kluczborskim
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dni bardzo mrozne (Tmin < -10°C)

Rysunek 4. Prognozowana liczba dni mroznych i bardzo mroznych (dziesiecioletnia Srednia kroczgca)

Ponizsza tabela przedstawia

podsumowanie

analizowanych  parametrow

termicznych, wskazujac wyznaczone trendy zmian oraz opisujac ich konsekwencje

w kontekscie zmian klimatu.

Tabela 1. Analiza zjawisk ekstremalnych zwigzanych z temperaturg — trend zmian

Konsekwencje zmian klimatu

Parametr Trend zmian

Srednia roczna temperatura

) WZzrost
powietrza
Liczba dni goracych w roku
(Tonax = 25°C) wzrost
Liczba dni upalnych w roku Warost
(Tmax 2 30°C)
Liczba tropikalnych nocy
W rokU (Trmin = 20°C) wzrost
Liczba dni mroznych w roku
(Trmax < 0°C) spadek
Liczba dni bardzo mroznych cpadek
w roku (Tmin < -10°C) P

Rosnaca srednia temperatura powietrza prowadzi do
wzrostu liczby dni goracych i upalnych w ciggu roku.
To zjawisko moze byc¢ bardzo obcigzajace dla ludzkiego
organizmu, a w ekstremalnych przypadkach fale
upatéw moga prowadzi¢ do wzrostu liczby zgondw.
Diugotrwate wysokie temperatury zwiekszaja rowniez
parowanie, co negatywnie wptywa na bilans wodny

i poteguje ryzyko wystapienia suszy. Z drugiej strony,
spadek liczby dni mroznych przynosi pewne korzysci.
Mniejsze zapotrzebowanie na energie do ogrzewania
budynkow oraz redukcja awarii infrastruktury
zwigzanych z mrozem to pozytywne efekty. Niestety,
negatywne konsekwencje znacznie przewazajg nad
tymi pozytywnymi. Spadek liczby dni z temperatura
ponizej zera negatywnie wptywa na utrzymanie
pokrywy snieznej, ktéra stanowi wazny rezerwuar wody,
kluczowy dla lokalnego bilansu wodnego.



e m I to r ) - MIASTO KLUCZBORK

OCHRONA SRODOWISKA

1212 Opady atmosferyczne

Aby wykonac analize zmian klimatycznych w zakresie opaddw atmosferycznych,
WYzZNnaczono nastepujace wartosci zjawisk zwigzanych z opadami atmosferycznymi
.

*  roczng sume opadow;

* liczbe dniw roku z opadem intensywnym =10 mm,;

* liczbe dniw roku z opadem ekstremalnym =20 mm;

* liczbe dniw roku bez opadu;

* liczbe dni w roku bez opadu w okresie wegetacyjnym (przy sredniej
temperaturze dobowej Tsr > 5°C).

Dane przedstawione w analizie wskazuja na ogolny wzrost srednich miesiecznych
opadow W przysztosci, co mozna zaobserwowac na wykresie. Przewiduje sie, ze
roczna suma opaddw wzrosnie, a ich rozktad w ciggu roku ulegnie zmianie.
Najwiekszy wzrost widoczny jest w pazdzierniku, gdzie Srednia wartos¢ opadow
moze wzrosnac¢ z 4631 mm do 60,53 mm. Rowniez w listopadzie i grudniu
prognozowane sg znaczne wzrosty. Zmiana w rozktadzie opadow, w potgczeniu
Zrosnaca intensywnoscia zjawisk ekstremalnych, moze prowadzi¢ do wzrostu
czestotliwosci gwattownych zjawisk pogodowych, takich jak ulewne deszcze
i powodzie btyskawiczne, co wymaga odpowiednich dziatan adaptacyjnych.

Srednia miesieczna suma opadu w powiecie kluczborskim
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Rysunek 5. Srednie miesieczne sumy opaddw w latach 2011-2020 oraz 2091-2100

Analiza wskazuje na wyrazny wzrost liczby dni z opadem intensywnym (powyzej
10 mm). W latach 2017-2026 srednia liczba takich dni wynosita 14,37 rocznie,
natomiast w dekadzie 2091-2100 przewiduje sie, ze wzrosnie do 18,71. Oznacza to,
ze gwattowne ulewy beda wystepowaty znacznie czesciej niz obecnie.

Podobny trend dotyczy dni z opadem ekstremalnym (powyzej 20 mm). Ich srednia
liczba ma wzrosnac z 292 w latach 2017-2026 do 424 w latach 2091-2100.
Prognozowanag w kolejnych latach liczbe dni z opadem intensywnym oraz
ekstremalnym przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Liczba dni z opadem intensywnym i ekstremalnym w
powiecie kluczborskim
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Rysunek 6. Prognozowana liczba dni z opadem intensywnym i ekstremalnym (dziesiecioletnia srednia
kroczgca, wg RCP 85)

Dane dotyczace liczby dni bez opaddw wskazujg na nieznaczny spadek ogodlnej
liczby dni bez opaddw w ciggu roku. Analiza danych rocznych pokazuje, ze srednia
liczba dni bez opaddw w latach 2017-2026 wynosita 235,47, a w dekadzie 2091-2100
przewiduje sie, ze spadnie do 2312. Z kolei liczba dni bez opadu w okresie
wegetacyjnym zwiekszy sie z o prawie 31 dni - z 158,54 do 189,38 dni. Prognozowana
liczbe dni bez opadu w kolejnych latach przedstawiono na ponizszym wykresie.

Liczba dni bez opadu w powiecie kluczborskim

250
200
[=
T 150
©
0
N 100
S
50
0
© O AV A9 A0 R DO DD DDA N O D0 SO D
ARSI SIS AN IR IO SIS e S SN SR RIS S e O S A D
A A A A VA Ve A VA VN DA PR VA g AP A A VA A VA i
VAR ARV ARTART A DA DA AR AP AP AP DA AP
przedziat lat
liczba dni bez opadu liczba dni bez opadu w okresie wegetacyjnym

Rysunek 7. Prognozowana liczba dni bez opadu (dziesiecioletnia srednia kroczaca, wg RCP 8.5)

10



é)i - MIASTO KLUCZBORK

Lemitoﬁr‘J

OCHRONA SRODOWISKA

Zestawienie wszystkich analizowanych parametrow zwigzanych z opadem, wraz
Zwyznaczonym trendem zmian i opisem konsekwencji dla zmian klimatu
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2.Analiza zjawisk ekstremalnych zwigzanych z opadami atmosferycznymi — trend zmian

Parametr Trend zmian Konsekwencje zmian klimatu

W obrebie parametrow zwigzanych
Roczna suma opaddw WZrost z opadami atmosferycznymi trendy
nie sg tak wyrazne jak w przypadku
temperatury, co moze swiadczy¢
wzrost o bardziej stabilnym charakterze
prognozowanych zmian. Mimo to,
przewiduje sie wzrost liczby dni
wzrost z opadami intensywnymi (=10 mm)

i ekstremalnymi (= 20 mm). Moze to
wskazywac, ze opady nawalne beda
wystepowaty coraz czesciej, kosztem
opadow ciagtych i o matej
intensywnosci. Niewatpliwie
niekorzystnym zjawiskiem jest wzrost
liczby dni bez opaddéw w kluczowym
dla rolnictwa okresie wegetacyjnym,
Cco moze negatywnie wptynac na
zasoby wody dostepne dla roslin.

Liczba dni w roku z opadem intensywnym
>10 mm

Liczba dni w roku z opadem
ekstremalnym =20 mm

Liczba dni w roku bez opadu spadek

Liczba dni w roku bez opadu w okresie
wegetacyjnym (przy sredniej wzrost
temperaturze dobowej T > 5°C)

1.2.1.3. Wiatr

Do zobrazowania rozktadu predkosci wiatru w poszczegdlnych latach, przyjeto
klasyfikacje predkosci wiatru przedstawiona w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Klasyfikacja predkosci wiatru'

Kategoria Predkoé¢ wiatru [m/s]
Cisza < 1,00
Wiatr bardzo staby 1,00 -2,99
Wiatr staby i umiarkowany 3,00-999
Wiatr silny i bardzo silny 10,00 -29,99
Wiatr gwattowny i bardzo gwattowny >30,00

Jak wynika z obserwacji meteorologicznych dla najblizszej stacji (w Wieluniu),
Nnajwiece] wiatrow wieje z kierunku potudniowo-zachodniego, a najmniej
Z potnocnego. Przewaza wiatr o niskich predkosciach — staby i umiarkowany.
Ponizsze tabele zawieraja szczegotowe dane dotyczace predkosci wiatru
W poszczegolnych kierunkach oraz czestosc poszczegolnych predkosci wiatru.

1 Zrédto: KLIMADA 2.0
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Tabela 4. Zestawienie udziatéw poszczegdlnych kierunkdéw wiatru %
NNE | ENE | E | ESE | ssE | s | ssw |[wsw| w |wNnw|NNw | N
479 | 578 \ 7.88 | 624 \ 7.99 | 10,55 | 1,12 | 1525 | 13,20 \ 7,52 \ 528 | 440

Tabela 5. Zestawienie czgstosci poszczegdlnych predkosci wiatru %
Tm/s | 2m/s ‘ 3m/s | 4mfs ‘ 5m/s | 6m/s ‘ 7m/s ‘ 8 m/s | 9m/s |10m/s | Nm/s
3858 | 2504 | 1692 | 958 | 520 | 266 | 113 | 072 | 006 | 008 | 003

Ponizszy rysunek prezentuje dane w zakresie Sredniej predkosci wiatru wyrazonej
w m/s dla poszczegdlnych miesiecy, porownujac dwa okresy: 2011-2020 i 2091-2100.

Srednia predkos¢ wiatru w powiecie kluczborskim
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Rysunek 8. Zestawienie $redniej predkosci wiatru w latach 2011-2020 oraz 2091-2100

Dane przedstawiajace sSrednig predkos¢ wiatru w latach 2011-2020 i 2091-2100
wskazuja na wyrazne zmiany. W obu okresach widoczna jest silna sezonowosc,
z najwyzszymi predkosciami wiatru zima i wczesng wiosng, a najnizszymi latem.
Porownanie przysztych i obecnych danych wskazuje, ze w wiekszosci miesiecy
przewiduje sie wzrost predkosci wiatru, szczegodlnie w okresie jesienno-zimowym
(od wrzesnia do marca), gdzie wzrost jest najbardziej zauwazalny. Z kolei
w miesigcach letnich (od czerwca do sierpnia) Srednie predkosci wiatru maja
nieznacznie spasc. Taka zmiana, polegajgca na nasileniu wiatrow w miesigcach
chtodniejszych i ich ostabieniu w cieplejszych, moze miec istotne konsekwencje dla
prognozowania warunkow pogodowych i planowania inwestycji w energetyke
wiatrowa w przysztosci.

Ponizszy rysunek przedstawia roze wiatrow dla sezonu rocznego dla stacji
meteorologicznej znajdujacej sie w Wieluniu, gdzie wykonano 29 212 obserwacji.
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— <=10m/s
— razem

S

Rysunek 2. R6za wiatréw, sezon roczny, stacja meteorologiczna: Wielur

Rozktad predkosci wiatru zaobserwowany w latach 2011-2020 oraz prognozowany
w latach 2091-2100, dla powiatu kluczborskiego, przedstawiono na ponizszych
wykresach.
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Rozktad predkosci wiatru w latach 2011-2020 w powiecie
kluczborskim
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Rysunek 9. Rozkfad predkosci wiatru w latach 2011-2020

W tym okresie rozktad jest stosunkowo stabilny. Dominujacymi predkosciami wiatru
sg te z przedziatu 3-10 m/s, co szczegdlnie widaé w miesigcach zimowych, gdzie
odsetek ten przekracza 50% (styczen, luty, grudzien). W miesigcach letnich odsetek
ten spada, a przewazajg wiatry stabsze, o predkosci1-3 m/s. Predkosci od 10 do 30 m/s
sa niezwykle rzadkie, a ich udziat jest znikomy w poszczegolnych miesigcach.
Natomiast predkosé wiatru powyzej 30 m/s nie wystepuje w zadnym miesigcu.
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Rozktad predkosci wiatru w latach 2091-2100 w powiecie
kluczborskim
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Rysunek 10. Rozktad predkosci wiatru w latach 2091-2100
Prognozy na ten okres wskazuja na kilka istotnych zmian:

e dominacja silniejszych wiatrow - w miesigcach zimowych (styczen, grudzien)
odsetek wiatréw z przedziatu 3-10 m/s wyraznie wzrasta, osiggajac 54%
w styczniu i 56% w grudniu. To pokazuje, ze silne wiatry beda wystepowac
czesciej;

e wzrost liczby silnych wiatrow - w kilku miesigcach zimowych i jesiennych
pojawia sie 1% udziatu wiatréw o predkosciach 10-30 m/s. Takie predkosci nie
wystepowaty w poprzednim okresie, co wskazuje na to, ze w przysztosci silne
porywy wiatru beda pojawiac sie czesciej;

e Wwzrost wiatrow stabych - w miesigcach letnich (od maja do wrzesnia) widac
wzrost odsetka wiatrow o predkosci 1-3 m/s, co potwierdza wczesniej
analizowany trend z srednia predkoscia wiatru - lato staje sie bardziej
bezwietrzne, a wiatry letnie sg coraz stabsze.

Analiza danych pozwala okreslic, ze przysztos¢ przyniesie bardziej ekstremalne
warunki wiatrowe. Z jednej strony, w miesigcach letnich (od czerwca do sierpnia)
wiatry stang sie stabsze, a ich Srednia predkos¢ spadnie. Z drugiej strony,
w miesigcach zimowych i jesiennych wiatry beda silniejsze, a w prognozach na lata
2091-2100 pojawiajg sie porywy o predkosciach 10-30 m/s, ktére wczesniej nie
wystepowaty.
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Te zmiany maja duze znaczenie dla planowania przysztych projektow energetyki
wiatrowej, poniewaz rosnie potencjat energetyczny w miesigcach zimowych, ale
jednoczesnie moga pojawiac sie warunki, w ktorych turbiny wiatrowe beda musiaty
by¢ wytaczane ze wzgledow bezpieczenstwa.

121.4. Powodzie

Powodz zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne (Dz. U. z 2024 r.
poz. 1087 z pdzn. zm.), oznacza czasowe pokrycie przez wode terenu, ktory
w normalnych warunkach nie jest pokryty woda, w szczegolnosci wywotane przez
wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od
strony morza, z wytaczeniem pokrycia przez wode terenu wywotanego przez
wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych. Powodzie mozna podzielic na kilka
kategorii ze wzgledu na geneze ich powstawania. Zagrozenia dla Miasta Kluczbork
wywotane przez powodzie, wedtug zrodet powstawania, scharakteryzowano
w ponizszych podpunktach.

Powodzie rzeczne

Powodz rzeczna to zjawisko naturalne, wynikajace z gwattownego wzrostu poziomu
wody w rzekach, strumieniach, potokach, a takze w jeziorach i kanatach. Moze byc
ona spowodowana intensywnymi opadami deszczu lub naglym topnieniem
pokrywy snieznej. Wezbranie moze przybrac forme powodzi, gdy woda przeleje sie
przez budowle przeciwpowodziowe, takie jak waty, lub gdy dojdzie do ich
uszkodzenia czy zniszczenia’. Chociaz powodzie rzeczne wystepuja od wiekow,
ekstremalne zjawiska pogodowe zwigzane ze zmianami klimatu moga w przysztosci
nasilic to zagrozenie, zwiekszajac ich czestotliwosc i site.

Zgodnie z ustawag z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne, przez obszary
szczegoOlnego zagrozenia powodzig rozumie sie:

* Obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest
srednie i wynosi 1% (1 raz na 100 lat);

* Obszary, na ktéorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest
wysokie i wynosi 10% (1 raz na 10 lat);

* Obszary miedzy linig brzegu a watem przeciwpowodziowym lub
naturalnym  wysokim  brzegiem, w ktéry wbudowano  wat
przeciwpowodziowy, a takze wyspy i przymuliska, powstate w sposob
naturalny na gruntach pokrytych wodami powierzchniowymi,
stanowigce dziatki ewidencyjne;

* pas techniczny (strefa wzajemnego bezposredniego oddziatywania
morza i ladu; jest on obszarem przeznaczonym do utrzymania brzegu
w stanie zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska).

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie prowadzi dziatania zwigzane
Z przegladem i aktualizacja dokumentow planistycznych dotyczacych zarzadzania
ryzykiem powodziowym w ramach trzeciego cyklu planistycznego na lata 2022-
2027. Prace te sa realizowane zgodnie z wymogami Dyrektywy 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r., dotyczacej oceny

2 Zrédto: https://powodz.gov.pl/pl/definicja_i_typy (dostep: 11.09.2025 r.)
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ryzyka powodziowego oraz zarzadzania nim (Dyrektywa Powodziowa). Obszary
szczegolnego zagrozenia powodzig, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia
powodzi jest srednie i wynosi 1% (1 raz na 100 lat) zostaty przedstawione na ponizszej

mapie.
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m zasieg zagrozenia powodziowego o prawdopodobienstwie wystapienia p=1%
Rysunek 1. Zasieg zagrozenia powodziowego o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% (1 raz na 100

lat)®
Zagrozenie powodziowe o prawdopodobienstwie wystapienia p=1% (czyli raz na 100
lat) dotyczy przede wszystkim terendw potozonych w bezposrednim sasiedztwie

rzeki, w tym w centrum Kluczborka.

3 Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie map zagrozenia powodziowego
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Rysunek 12. Zasieg zagrozenia powodziowego o prawdopodobienstwie wystgpienia p=10% (1 raz na 10
lat)*

Na podstawie powyzszej mapy, Miasto Kluczbork jest w réznym stopniu narazone na
ryzyko powodziowe. Gtowne zagrozenie stwarza rzeka Stobrawa, ktdra przeptywa
przez centrum miasta. Obszar oznaczony na mapie jako "zasieg zagrozenia
powodziowego o prawdopodobienstwie wystgpienia p=10%" (czyli raz na 10 lat)
obejmuje znaczne fragmenty miasta, w tym jego centralnag czesc i sg to tereny
potozone wzdtuz koryta rzeki. Mimo, ze pozostate obszary miasta wydaja sie
bezpieczne, gwattowne opady deszczu, ktorych nie uwzglednia powyzsza mapa,
moga wywofac lokalne podtopienia, niezaleznie od bliskosci rzeki.

Najpowazniejsze zagrozenie powodziowe dla miasta i gminy Kluczbork stanowig
rzeka Stobrawa i jej doptywy. Z uwagi na znaczna roznice wysokosci terenu miedzy
zrodtem rzeki a jej odcinkiem w Kluczborku, wynoszaca okoto 80 metrow, woda
sptywa na teren gminy z duza predkoscia. Problem ten dodatkowo poteguja rosnace
Srednioroczne opady deszczu, ktére zwiekszaja przeptyw w rzece. Aby zapobiec
zalaniu miasta, stosuje sie system regulacji przeptywu, ktory polega na "sptaszczaniu"
fali powodziowej poprzez zamykanie kolejnych jazow. W pierwsze] kolejnosci

4 Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie map zagrozenia powodziowego
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zamykane s3a jazy na wysokosci stawow P. Steckiego, co pozwala na przejecie czesci
wody przez stawy. Nastepnie zamykany jest jaz Ciarka, co umozliwia rozlanie sie
wody na przylegte taki. Kolejny jaz, w Bakowie, rowniez Kieruje czes¢ wody na staw
i taki. W sytuacji ekstremalnie wysokiego poziomu wody, jak podczas powodzi w 1997
roku, otwiera sie mnich spustowy, ktory rozdziela wode na zbiornik retencyjny, Stara
Stobrawe oraz Kanat Migjski, chroniac tym samym kluczowe obiekty w miescie, takie
jak Szpital Powiatowy i ulica Poniatowskiego®.

Miasto Kluczbork jest chronione przed powodzig na rzece Stobrawie dziekKi
Zbiornikowi Retencyjnemu Kluczbork. Chociaz budowla znaczaco zredukowata
ryzyko, nie eliminuje go catkowicie. Potencjalne zagrozenie moze pojawic sie
w sytuacji awaryjnego zrzutu wody ze zbiornika, gdy jej przyptyw jest zbyt duzy,
by chronic urzadzenia hydrotechniczne przed uszkodzeniem. W takim scenariuszu,
zalaniu mMmoga ulec takie obszary jak Park Migjski oraz ulice: Strzelecka, Stoneczna,
Korfantego, Ksiecia Poniatowskiego, i Generata Bema. Zagrozone sg rowniez
miejscowosci Czaple Stare i Krezel.

Dodatkowym zrodtem zagrozenia na terenie miasta jest row R-K, ktory zbiera wode
z 21 km? zlewni, w tym z szesciu okolicznych miejscowosci. Aby chroni¢ poétnocno-
wschodniag czes¢ Kluczborka przed podtopieniami, na rowie zainstalowano
specjalna zastawke. Jej gtownym zadaniem jest regulacja poziomu wody podczas
gwattownych opaddw i roztopow, co pomaga chroni¢ budynki oraz dziatki na tzw.
,osiedlu malarzy”, w szczegodlnosci przy ulicach Kujakowickiej, Gierymskiego,
Kossaka, Styki i Malczewskiego. Zastawka ta pozwala rowniez na nawadnianie
przylegtych terendw w okresach suszy i niskich stanow wody.

Zbiornik Retencyjny Kluczbork, oddany do uzytku w 2012 roku, jest kluczowym
elementem ochrony przeciwpowodziowej dla catej gminy. Zlokalizowany na rzece
Stobrawie, petni szereg waznych funkcji: wyrownuje przeptywy rzeki, transformuje
fale powodziowe oraz zapewnia stabilny przeptyw w okresach suszy, co jest
szczegolnie wazne dla rolnictwa. Zbiornik o pojemnosci 1,683 min m3 obejmuje
obszar 56,7 ha i ma ziemnag zapore o dtugosci 2,7 km. Jest to kompleksowa ochrona
nie tylko dla samego Kluczborka, ale i dla okolicznych gmin potozonych w dolinie
rzeki®.

Powodzie opadowe

Powodzie opadowe, okreslane czesto mianem powodzi letnich, sg rezultatem
dtugotrwatych lub wyjatkowo intensywnych opadow deszczu, ktore prowadzg do
gwattownego wzrostu poziomu wod w rzekach. Chociaz moga wystepowac w catej
Polsce, szczegdlnie wczesng wiosng, to najwieksze zagrozenie stwarzaja na
przetomie czerwca i lipca, kiedy gwattowne, lokalne deszcze nawalne sa najczestsze.
Charakterystyczng cechag powodzi opadowych jest to, ze opady wystepujace
W gornej czesci zlewni, szczegdlnie na terenach gorskich i podgoérskich, moga
sptynac w doét rzeki, powodujac wezbranie i powddz w jej dolnej czesci, nawet jesli
w tym rejonie nie padato’.

5 Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kluczbork na lata 2025-2030
6 Zrodto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kluczbork na lata 2021-2024 z Perspektywa do roku 2028
7 Zrédho: Klimada 2.0 BAZA WIEDZY O ZMIANACH KLIMATU
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Problem gospodarowania wodami opadowymiw Gminie Kluczbork jest szczegdlnie
istotny ze wzgledu na niewystarczajgca wydolnosc istniejgcej infrastruktury. Brak
wystarczajgco rozbudowanej kanalizacji deszczowej sprawia, ze woda opadowa
czesto sptywa bezposrednio do sSrodowiska gruntowo-wodnego bez odpowiedniego
oczyszczania.

Wraz z postepujaca urbanizacja | powstawaniem nowych inwestycji, ktore
pochtaniaja kolejne tereny, zmienia sie sposob, w jaki gmina radzi sobie
Z intensywnymi opadami. Wzrost liczby powierzchni nieprzepuszczalnych, takich jak
asfaltowe ulice, betonowe chodniki i dachy, uniemozliwia naturalna infiltracje wody
do gruntu. W efekcie, zamiast wsigkac, wody opadowe sptywaja po utwardzonych
powierzchniach i sa w duze] mierze bezpowrotnie tracone, odprowadzane
bezposrednio do rzek przez miejskie systemy kanalizacyjne. Szacuje sie, ze okoto 70%
tych wod jest w ten sposéb marnotrawionych?®

W odroéznieniu od powodzi rzecznych, ktdrych zasieg mozna przewidziec, powodzie
miejskie majg charakter lokalny i sa trudne do doktadnego okreslenia pod
wzgledem zasiegu. Prognozy klimatyczne dla powiatu kluczborskiego wskazujg na
rosnace ryzyko tego zjawiska. Przewidywany wzrost liczby dni z opadem
intensywnym (=10 mm) oraz ekstremalnym (= 20 mm) sugeruje, ze diugotrwate, ale
stabe opady beda wystepowac rzadziej, ustepujac migjsca gwattownym
i krotkotrwatym deszczom nawalnym. Taka zmiana charakteru opaddéow moze
zZnaczaco zwiekszy¢ czestotliwosc i skale powodzi opadowych na obszarach
miejskich.

Powodzie od wéd gruntowych

Powodzie od wod gruntowych wystepuja, gdy poziom wod podziemnych podnosi
sie ponad powierzchnie terenu, zalewajac go. Dzieje sie tak zazwyczaj w wyniku
utrzymywania sie wysokiego poziomu wod w  rzekach 1 innych ciekach
powierzchniowych. Wedtug danych z Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (PI1G-
PIB), Miasto Kluczbork nie jest narazone na tego typu podtopienia.

1.2.15. Susze

Susza to zjawisko naturalne, wynikajgce z dtugotrwatego braku opadow, ktore
prowadzi do obnizenia poziomu wod. Zostato ono zdefiniowane w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z 15 lipca 2021 r. (Dz. U. poz. 1615), ktore stanowi czes¢ planu
przeciwdziatania jej skutkom.

Susza moze miec¢ powazne konsekwencje, prowadzgc do ograniczen w dostepie do
wody, ustug wodnych, a takze negatywnie wptywac na produkcje rolng i lesna. Skutki
te roznig sie w zaleznosci od rodzaju suszy: atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej
lub hydrogeologicznej. Niemniej jednak, wspolnym efektem wszystkich typow suszy
jest zmniejszenie dostepnosci zasobow wodnych, ktére sg kluczowe zarowno dla
dziatalnosci cztowieka, jak i dla prawidtowego funkcjonowania ekosystemaow.

W skrajnych przypadkach susza moze przerodzic sie w kleske zywiotowg, zagrazajac
zyciu, zdrowiu, mieniu i srodowisku na duzg skale. Dlatego tak istotne jest

8 Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kluczbork na lata 2025-2030
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monitorowanie i podejmowanie dziatan prewencyjnych w celu minimalizowania jej
negatywnych skutkow.

Rozroznienie pojec suszy i niedoboru wody ma kluczowe znaczenie w kontekscie
zarzadzania zasobami wodnymi, co podkreslono w Komunikacie Komisji
Europejskiej do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rozwigzania problemu
dotyczacego niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej®.

Susza to zjawisko naturalne, charakteryzujace sie tymczasowym brakiem wody,
spowodowanym czynnikami przyrodniczymi, takimi jak niedobdr opadow. Jest to
problem epizodyczny, ktory ustepuje po powrocie opaddw do normy.

Niedobdr wody natomiast jest chronicznym stanem, w ktdrym zapotrzebowanie na
wode przewyzsza dostepne zasoby. Moze wynikac¢ z suszy, ale tez z innych
czynnikow, np. nadmiernego zuzycia wody, ztego zarzadzania czy zanieczyszczenia.
To trwaty problem, ktéry wymaga diugofalowych strategii.

Zmiany klimatu prowadza do coraz czestszego wystepowania susz hydrologicznych,
ktore sg przerywane gwattownymi, intensywnymi opadami deszczu o charakterze
lokalnym. Potaczenie tego zjawiska z rosngca antropopresja, taka jak zwiekszanie
powierzchni uszczelnionych, prowadzi do wzrostu zagrozenia powodziami
btyskawicznymi (flash flood). Sa to lokalne, bardzo szybkie powodzie wywotane
opadami o duzej wydajnosci, czesto zwigzanymi z burzami.

Monitoring zagrozen hydrologicznych w Polsce opiera sie na trzystopniowej skali
ostrzezen. Ostrzezenie 1. stopnia jest wydawane w przypadku prognozowanych
gwattownych wzrostow stanu wody, spowodowanych m.in. intensywnymi opadami
lub roztopami. Moze rowniez wskazywac na krotkotrwate przekroczenie stanow
umownych. Ostrzezenie 2. stopnia oznacza wezbranie z przekroczeniem stanow
ostrzegawczych, z mozliwoscig chwilowego osiggniecia stanu alarmowego.
Najwyzszy poziom zagrozenia, ostrzezenie 3. stopnia, definiuje wezbranie
Z przekroczeniem stanow alarmowych, co w kontrolowanych zlewniach jest czesto
rownoznaczne z wylewem rzeki z koryta.

Niezaleznie od ostrzezen powodziowych, wydawane s3g takze bezstopniowe
i bezterminowe ostrzezenia przed suszami hydrologicznymi. Sa one ogfaszane,
gdy przeptyw na stacji wodowskazowej utrzymuje sie przez co najmniej 10 dni
ponizej wartosci progowej SNQ (Sredniego niskiego przeptywu z wielolecia). Ten typ
ostrzezenia stanowi uzupetnienie systemu monitoringu i pozwala na odpowiednie
reagowanie na dtugotrwate niedobory wody, ktére sg coraz czestszym problemem
W zwWigzku z nieregularnym rozktadem opadow.

W Polsce, stopien zagrozenia susza jest Kklasyfikowany zgodnie z Planem
Przeciwdziatania Skutkom Suszy® (PPSS). System ten pozwala na lepsze

9 Zrédho: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rozwigzania problemu dotyczacego
niedoboru wody i susz w Unii Europejskiej COM(2007)414, Bruksela 2007

10 Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu przeciwdziatania
skutkom suszy (Dz. U.z 2021 r., poz. 1615)
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dopasowanie dziatan prewencyjnych i tagodzacych i dzieli kraj na cztery klasy
obszarow:

+ | klasa —obszary zagrozone w stopniu stabym;
* |l klasa — obszary zagrozone w stopniu umiarkowanym;
* |ll klasa — obszary zagrozone w stopniu silnym;
* |V klasa —obszary zagrozone w stopniu ekstremalnym.

Klasyfikacja ta umozliwia wiadzom i stuzbom odpowiednie reagowanie,
dostosowane do skali i intensywnosci problemu w poszczegdlnych regionach.

W ramach PPSS zidentyfikowano 4 rodzaje suszy, zgodnie z nastepujacym
podziatem:

e susza atmosferyczna — powodowana przez deficyt opadoéw atmosferycznych
- brak lub ich dtugotrwaty niedobdr w relacji do warunkéw normalnych
w wieloleciu. Mapy zagrozenia susza atmosferyczna sa bezposrednim
wynikiem analizy deficytow opadoéw atmosferycznych. Zgodnie z PPSS caty
obszar Miasta Kluczbork zostat zakwalifikowany do terenow ekstremalnie
zagrozonych susza atmosferyczna (klasa V),

e susza rolnicza - okres, w ktorym zasoby wodne dostepne w profilu glebowym
sa niewystarczajgce do zaspokojenia potrzeb wodnych roslin i prowadzenia
normalnej gospodarki w rolnictwie. Obszar Kluczborka jest silnie lub
ekstremalnie zagrozony suszg rolnicza (klasa Il i IV);

e susza hydrologiczna - zjawisko odnoszace sie do okresdw, podczas ktorych
przeptywy w rzekach spadajg ponizej przeptywu sredniego. Wystepowanie
suszy hydrogologicznej moze byc¢ skutkiem suszy atmosferycznej lub
pogtebiajacej sie suszy atmosferycznej i rolniczej. Zgodnie z PPSS, caty obszar
miast zakwalifikowano jako stabo zagrozony susza hydrologiczna (klasa I);

e susza hydrogeologiczna - zwana rowniez nizdwka hydrogeologiczna,
przejawia sie obnizeniem zwierciadta wod podziemnych ponizej stanow
niskich ostrzegawczych. Jest skutkiem suszy atmosferycznej, rolniczej oraz
hydrologicznej. Zgodnie z PPSS caty obszar Miasta Kluczbork stanowi obszar
umiarkowanie zagrozony susza hydrogeologiczna (klasa I1).

Miasto Kluczbork zgodnie z fgcznym zagrozeniem wszystkimi rodzajami suszy
zakwalifikowano do terendw umiarkowanie (39,67 %) i silnie (60,33 %) zagrozonych
wystapieniem suszy (odpowiednio klasa Il i [ll). taczne zagrozenie wszystkimi
opisanymi rodzajami suszy ocenia sie poprzez zsumowanie wynikow zagrozenia
otrzymanych kolejno dla suszy rolniczej, hydrologicznej i hydrogeologiczne).
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Skala opisowa tgcznego zagrozenia suszg

umiarkowanie zagrozone susza

silne zagrozone susza

Rysunek 13. taczne zagrozenie susza na terenie Miasta Kluczbork™

Analiza danych z lat 2015-2019, pochodzacych =z Atlasu skutkow zjawisk
ekstremalnych w Polsce®” wskazuje, ze susza jest znaczacym zagrozeniem dla
powiatu kluczborskiego. Oszacowano, ze az 25% strat zwigzanych z suszg w catym
wojewodztwie opolskim przypada na ten jeden powiat. Ten znaczacy udziat
Swiadczy o tym, ze problem niedoboru wody jest w tym regionie wyjatkowo dotkliwy

i Mma powazne konsekwencje, w szczegolnosci dla rolnictwa.

Dodatkowo przeanalizowano okresy niedobordéw i nadmiaréw opaddw, poniewaz
zjawiska te dobrze obrazuja aktualna sytuacje hydrologiczng i klimatyczna regionu.
Do oceny wykorzystano dane ze stacji synoptycznej w Opolu jako najblizszej
lokalizacji, dla ktdrej zbierane sa te informacje®. Analiza obejmuje okres od stycznia

do sierpnia 2025 roku, a jej wyniki przedstawiono na ponizszej tabel.

T Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie map Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
2 Zrodto: Klimada 2.0 Atlas skutkdw zjawisk ekstremalnych w Polsce, I0S-PIB

3 Zrodto: AGROMETEO IMGW-PIB
https;//agrometeo.imgw.pl/okresy_niedoborow_i_nadmiarow_opadow?loc=12530 (dostep: 10.09.2025 r.)
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Zastosowana kolorystyka okreslajaca przynaleznos¢ do danego okresu — nadmiaru
lub niedoboru opaddw.

Tabela 6. Legenda okreslajaca przynaleznos¢ do danego okresu oraz kryterium

Kryteria Okres1X-151V Okres16 IV - 30 IX

Nadmiary
opadoéw ;
Opad umiarkowany 1,6 +5mm 31+10mm
Opad nieefektywny <15mm <3mm
Dzien bez opadu 1+10dni 1+10dni
Okres suchy opad < 1.5 mm opad < S.mm
Niedobory 1 +15dni 1 +15dni
opadow
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Tabela 7. Analiza okreséw niedobordw i nadmiaréw opaddw'

Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3

styczen O 26 O O 11 O 06 O 04 0215 23 0 25 020 O O O O 12 O 0O50 O 050 04 0 O 07

marzec

kwiecien

czerwiec O 34 O O 24 2 63 02 25 12 0 O O O 1 36 O 0O O O O O 25 0 O 11 O O O O

lipiec 0O O 050 0 35 08 78 0 61 04 01 03 33 O 141 0 O O O O 01 0 24 197 14 0 O 26

sierpien 0.7 54 44 0O 72

4 Zrédto: AGROMETEO IMGW-PIB https://agrometeo.imgw.pl/okresy_niedoborow_i_nadmiarow_opadow?loc=12530 (dostep: 10.09.2025 r.)
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Dane pokazuja, ze wzorzec opadow jest bardzo zréznicowany w ciggu roku.

Nadmiary opadow (kolory niebieskie) obejmujace wysokie i bardzo wysokie opady
wystepowaty w miesigcach od stycznia do sierpnia sporadycznie, gownie w czerwcu
oraz lipcu. Przyktady obejmujg opady 21,9 mm i 19,7 mm w lipcu oraz 132 mm
w marcu. Oznacza to, ze opady deszczu, kiedy juz wystapia, moga byc¢ intensywne
i miec¢ charakter ulewny.

Niedobory opadow stanowiag dni bez opadow lub z opadami nieefektywnymi (kolory
fioletowe). Wiele miesiecy charakteryzuje sie dtugimi okresami bez deszczu.
W marcu i kwietniu niemal wszystkie dni byty bezdeszczowe. Takie dtugie okresy
suche sg szczegolnie widoczne w lutym i kwietniu, gdzie cate serie dni sg zaznaczone
na fioletowo, co wskazuje na okresy suszy. Warto zauwazyc, ze w tych miesigcach
wystepuja rowniez opady, jednak ich wielkosc¢ jest klasyfikowana jako nieefektywna,
poniewaz nie jest w stanie uzupetni¢ deficytu wody w glebie czy zbiornikach, co ma
bezposredni zwigzek ze stanem srodowiska

Analiza danych pokazuje, ze opady maja charakter nieregularny i gwattowny. Mimo
ze w miesigcach letnich (czerwiec, lipiec) wystepuja wysokie opady, to jednoczesnie
dominuja dtugie okresy bezdeszczowe lub z opadami nieefektywnymi dla bilansu
wodnego. Taki rozktad opadow, gdzie okresy suszy przeplataja sie z krotkimi,
intensywnymi ulewami, jest charakterystyczny dla regionow narazonych na zjawiska
suszy hydrologicznej. Dane te podkreslajg problem, z jakim rolnictwo i gospodarka
wodna moga borykac sie w tym rejonie, szczegolnie w miesigcach wiosennych
i letnich, gdy zapotrzebowanie na wode jest najwieksze ze wzgledu na trwajacy
okres wegetacyjny.

1.2.16. Podsumowanie zagrozen

Na podstawie przedstawionych danych i analiz, zidentyfikowano kluczowe
zagrozenia klimatyczne dla Miasta Kluczbork. Ponizej przedstawiono ich
podsumowanie.

Temperatura powietrza

Prognozowany wzrost Sredniej rocznej temperatury oraz liczby dni goracych
i upalnych stanowi powazne obcigzenie dla mieszkancow. Fale upatow moga
w skrajnych przypadkach prowadzi¢ do wzrostu smiertelnosci, szczegodlnie wsrod
0sOb starszych i przewlekle chorych. Diugotrwate wysokie temperatury zwiekszaja
rowniez parowanie, cCo negatywnie wptywa na bilans wodny i poteguje ryzyko suszy.

Z drugiej strony, przewidywany spadek liczby dni mroznych i bardzo mroznych ma
pewne pozytywne konsekwencje, takie jak zmniejszenie zapotrzebowania na
energie do ogrzewania, ograniczenie liczby zgonow z powodu wychtodzenia oraz
mniegjsza liczba awarii infrastruktury. Jednakze, brak mroznych dni negatywnie
wptywa na pokrywe sniezng, ktora jest kluczowym, naturalnym rezerwuarem wody,
stopniowo uwalnianym wiosna.
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Opady atmosferyczne

Zidentyfikowano wzrost liczby dni z opadem intensywnym i ekstremalnym,
a jednoczesnie zmnigjszenie liczby dni z opadami ciggtymi i niewielkimi.
Taka zmiana charakteru opaddw na deszcze nawalne znaczaco zwieksza ryzyko
powodzi opadowych.

Intensywne opady moga prowadzi¢ do zalewania obszarow miegjskich, zwitaszcza
gdy systemy kanalizacyjne maja niewystarczajgca przepustowosc. Najwieksze
zagrozenie wystepuje na przetomie czerwca i lipca, kiedy gwattowne, lokalne
deszcze nawalne sg najczestsze.

Cho¢ Kluczbork jest chroniony przez zbiornik retencyjny, zagrozenie powodzig
rzeczna nie zostato catkowicie wyeliminowane. W przypadku wezbran, obszary takie
jak ul. Brzozowa, tereny przemystowe oraz oczyszczalnia sciekow moga byc
zagrozone zalaniem.

Susze

Potaczenie roznych typow suszy, takich jak susza atmosferyczna, rolnicza,
hydrologiczna 1 hydrogeologiczna, stanowi ziozone zagrozenie dla obszaru
Kluczborka. Susza atmosferyczna, wynikajgca z dtugotrwatego braku opadow, jest
w tym rejonie skrajnie wysoka (klasa VI). W konsekwencji prowadzi to do suszy
rolniczej (klasy Il i 1IV) oraz hydrologiczne] (klasa I), ktora objawia sie niskimi
przeptywami w rzekach, oraz suszy hydrogeologicznej, czyli obnizeniem poziomu
wod podziemnych. Zgodnie z analiza facznego zagrozenia wszystkimi rodzajami
suszy, Miasto Kluczbork zakwalifikowano do obszardw umiarkowanie i silnie
zagrozonych susza (odpowiednio klasy Il i Ill), co oznacza, ze region ten jest
szczegolnie wrazliwy na dtugotrwate niedobory wody, co ma negatywny wptyw na
Srodowisko naturalne i gospodarke, w szczegdlnosci rolnictwo.

Zmiana charakteru opadow - z diugotrwatych na gwattowne - pogtebia problem
suszy. Woda z nawalnych deszczy szybko sptywa, nie majac szansy na efektywne
zasilenie wod gruntowych i gleby, co dodatkowo obniza poziom zasobdéw wodnych
w catym ekosystemie.

Inne zjawiska ekstremalne

Zmiany klimatu widoczne sg nie tylko w globalnym wzroscie temperatury, ale takze
W wzroscie intensywnosci i czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych,
takich jak ulewy, burze, gradobicie czy tornada. Zjawiska te stanowia bezposrednie
zagrozenie dla infrastruktury, upraw rolnych, a takze dla zycia i zdrowia ludzi. Wzrost
intensywnosci  opaddow jest czesto skorelowany z wystepowaniem tych
gwattownych zjawisk, a ich konsekwencje sg coraz dotkliwsze dla spoteczenstw
i gospodarki.

Wzrost temperatury powietrza i oceandw, powszechne topnienie lodu oraz
podnoszenie sie Sredniego poziomu Mmorza to globalne wskazniki zmieniajgcego sie
klimatu. Na poziomie lokalnym, w Polsce, manifestuja sie one w postaci
gwattownych zjawisk konwekcyjnych, czyli burz. Prognozuje sie, ze wraz ze
wzrostem globalnej temperatury, burze moga przybierac na sile i czestotliwosci,
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co jest kolejnym powaznym wyzwaniem dla systemu bezpieczenstwa i zarzadzania
kryzysowego w regionie®.

1.2.1.7. Wrazliwos¢ Miasta Kluczbork na zmiany klimatu

Wrazliwosc struktury i sektorow miasta na zmiany klimatu to stopien, w jakim dany
obszar reaguje na te zmiany. Reakcja ta moze byc silna (wysoka wrazliwosc), staba
(niska wrazliwosc) lub nie wystepowac wcale. Na wrazliwos¢ wptywajg zarowno
czynniki naturalne, takie jak potozenie geograficzne, sieC¢ rzeczna, rodzaj gleby
i roslinnose, jak i czynniki antropogeniczne zwiazane z dziatalnoscig cztowieka.
Do tych ostatnich naleza: rodzaj i gestosc¢ zabudowy, modyfikacje sieci rzecznej oraz
ograniczanie naturalnej powierzchni terenu na rzecz urbanizacji, co zwieksza
wrazliwosc na ekstremalne zjawiska pogodowe.

Ponizej opisano kilka z nadrzednych sektorow miasta oraz gminy Kluczbork i ich
wrazliwos¢ na konkretne czynniki klimatyczne.

Zdrowie publiczne i grupy wrazliwe

Dane demograficzne dla Kluczborka'® wyraznie wskazuja na trend spadkowy liczby
mieszkancodw na przestrzeni ostatnich lat. W 2024 roku miasto liczyto 21 607
mieszkancow, co stanowi kontynuacje zjawiska wyludniania sie, obserwowanego
w poprzedniej dekadzie.

Jednym z kluczowych aspektow tego procesu jest postepujace starzenie sie
spoteczenstwa. Analiza struktury wiekowej ludnosci pokazuje, ze osoby w wieku
poprodukcyjnym stanowia juz az 29% wszystkich mieszkancow miasta.

Na podstawie danych GUS dokonano analizy struktury wiekoweyj:

e spadek liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym - wykres wskazuje na
wyrazny spadek liczby dzieci i miodziezy (wiek przedprodukcyjny)
w analizowanym okresie, co Swiadczy o pogtebiajacym sie Kkryzysie
demograficznym,;

e wzrost liczby ludnosciw wieku poprodukcyjnym - w Kluczborku obserwujemy
staty wzrost liczby osdb w wieku poprodukcyjnym. Jest to trend zgodny
z 0ogolnopolskim starzeniem sie spoteczenstwa. Ta grupa jest szczegolnie
Nnarazona na negatywne skutki fal upatow, co stanowi wyzwanie dla lokalnej
opieki zdrowotnej i zarzadzania kryzysowego w kontekscie rosnacej
temperatury;,

e wiek produkcyjny - liczba ludnosci w wieku produkcyjnym maleje, co ma
bezposredni wptyw na lokalny rynek pracy i gospodarke.

Podsumowujac, Miasto Kluczbork boryka sie z problemem starzenia sie
spoteczenstwa i spadku liczby mieszkancow. Zmiany demograficzne w postaci
rosnacej liczby osob starszych zwiekszajg wrazliwos¢ miasta na zjawiska zwigzane
Z upatami.

> Zrédto: Klimada 2.0 Baza wiedzy o zmianach klimatu https;//klimada2.ios.gov.pl/zmiany-klimatu/ (dostep
11.09.2025r)
16 Zrédto: GUS BDL (dostep: 11.09.2025 1)
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Ponizszy wykres przedstawia zmiany w strukturze wiekowej ludnosci Kluczborka
W latach 1995-2024. Dane sg podzielone na trzy grupy:

e wiek przedprodukcyjnym - 14 lat i mniej;
e wiek produkcyjnym: 15-59 lat kobiety, 15-64 lata mezczyzni;
e W wieku poprodukcyjnym.

Podziat demograficzny mieszkancow miasta Kluczbork
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Rysunek 14. Struktura ludnosci Kluczborka w latach 1995-2024, z podziatem na wiek przedprodukcyjny,
produkcyjny i poprodukcyjny

Upaty stanowia powazne wyzwanie dla zdrowia, a ich skutki sg szczegdlnie
odczuwalne przez grupy spoteczne o zwiekszonej wrazliwosci. Do tej grupy zaliczaja
sie nie tylko osoby po 65. roku zycia, ale takze dzieci. Zagrozenie dotyczy rowniez
kobiet w cigzy, u ktorych podwyzszona temperatura moze negatywnie wptywac na
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przebieg cigzy. Osoby przewlekle chore (zwiaszcza z chorobami serca, uktadu
krazenia, nerek czy cukrzycg) oraz niepetnosprawne czesto majg ostabione zdolnosci
adaptacyjne organizmu. Ponadto, osoby bezdomne sg bezposrednio narazone na
ekstremalne warunki pogodowe, co dodatkowo zwieksza ryzyko przegrzania i udaru
cieplnego.

Diugotrwate wysokie temperatury moga prowadzi¢ do powaznych problemow
zdrowotnych, takich jak odwodnienie, wyczerpanie cieplne, a w skrajnych
przypadkach udar cieplny, ktéry moze zagrazac zyciu.

Prognozowany spadek liczby dni mroznych i bardzo mroznych w ciagu roku niesie
ze sobg kilka pozytywnych konsekwencji, szczegdlnie dla grup spotecznych zyjacych
w trudnych warunkach ekonomicznych. Mnigj surowe zimy oznaczajga mniejsze
zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto do ogrzewania budynkow,
co prowadzi do obnizenia kosztow zycia. Dla osob bezdomnych wigze sie to ze
zmniejszonym ryzykiem wychtodzenia organizmu, a tym samym z nizsza liczba
Zgonow.

Z drugiej strony, wzrost temperatur i coraz czestsze okresy suszy intensyfikuja
zjawisko pylenia drog, zwitaszcza tych nieutwardzonych. Unoszacy sie pyt stanowi
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, poniewaz moze zawierac¢ szkodliwe czasteczki,
ktore sg wdychane do drog oddechowych. To zjawisko, potegowane przez coraz
cieplejsze i bardziej suche warunki, staje sie powaznym problemem srodowiskowym
W miastach.

Zgodnie z opublikowanym w maju 2022 r. raportem “Zdrowie w Kkryzysie
klimatycznym: perspektywa globalna” (ang. Health in the climate emergency:
a global perspective), najwiekszym zagrozenie dla ludzkiego zdrowia fizycznego
i psychicznego sg susze, zanieczyszczenia wody i powietrza, wysokie temperatury
oraz powodzie | pozary. Zjawiska te mogag oddziatywal negatywnie przede
wszystkim na uktad sercowo-naczyniowy i ukiad mozgowo-naczyniowy, a takze
moga stanowi¢ przyczyne chorob ukiadu oddechowego, chordob psychicznych
i zakaznych, niedozywienia oraz urazow i smierci, zwigzanych z wystepowaniem
groznych zjawisk atmosferycznych'.

Transport

Uktad drogowy w gminie Kluczbork jest zréznicowany i obejmuje drogi krajowe
O znaczeniu miedzyregionalnym, drogi powiatowe oraz drogi gminne. Nadrzedna
role petniag drogi krajowe, w tym DK nr 11, DK nr 451 DK nr 42, a takze dwie migjskie
obwodnice, ktore zapewniaja kluczowe potgczenia komunikacyjne.

Sie¢ uzupetniajg drogi powiatowe, ktore tacza gmine z sgsiednimi miejscowosciami,
oraz drogigminne, ktore stuza do komunikacji wewnetrznej miedzy poszczegolnymi
miejscowosciami oraz do obstugi terenow zabudowanych.

Ponizszy rysunek przedstawia sieC drogowa w Miescie Kluczbork.

7 Zrédto: The InterAcademy Partnership (IAP), Health in the Climate Emergency: A global perspective
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Sie¢ drogowa
m—— droga krajowa == droga powiatowa —— droga gminna —— pozostate

Rysunek 15. Sie¢ drogowa w miescie Kluczbork

Informacje na temattacznej dtugosci oraz rodzaju nawierzchni poszczegolnych drog
gminnych znajduja sie w ponizszej tabeli.

Tabela 8. Wykaz drég gminnych na obszarze Miasta Kluczbork'®

Rodzaj nawierzchni Diugos¢ drogi [m]
Bitumiczna 39612
Kostka betonowa 2079
Kostka granitowa 100
Kostka kamienna 15
Plyty betonowe 74
Plyty zelbetowe 262
Razem 42142

Miasto i gmina Kluczbork dysponuja rozbudowang siecig transportowa, obejmujaca
linie kolejowe o zasiegu regionalnym. Przez obszar ten przebiegaja cztery kluczowe

'8 Zrédto: Opracowanie Ekofizjograficzne Podstawowe dla Miasta i Gminy Kluczbork
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trasy: linia nr 143 (Lubliniec—Kluczbork), linia nr175 (Szumirad-Kluczbork), linia nr 272
(Kluczbork-Ostrow Wielkopolski) oraz linia nr 293 (Jetowa—Kluczbork)™.

W oparciu o dane uzyskane z Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,
w latach 2024-2030 planowane sg rowniez znaczace inwestycje w infrastrukture
drogowa. Obejmuja one rozbudowe drég krajowych nr 42/45 i nr 45, a takze budowe
odcinkow drogi ekspresowej S11 — Al, ktdra potgczy Kepno z granica wojewodztwa
opolskiego.

Sie¢ drog rowerowych w Kluczborku stanowi wazny element lokalnej infrastruktury
transportowej. Wedtug danych z 2024 roku gmina dysponuje 20,08 km tras
rowerowych?°. Najwiekszy przyrost ich dtugosci odnotowano w latach 2017-2020.
Prawie potowa wszystkich sciezek znajduje sie pod zarzadem gminy. Rozbudowana
infrastruktura sprzyja zarowno codziennym dojazdom w granicach gminy,
jak i rekreacyjnej aktywnosci mieszkancow. Ponizszy wykres przedstawia informacje
dotyczace diugosci sciezek rowerowych w latach 2015-2024 na terenie gminy
Kluczbork.

Drogi rowerowe w gminie Kluczbork
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drogi dla roweréw ogdtem bedacych pod zarzadem gminy
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Rysunek 16. Diugos¢ sciezek rowerowych na terenie gminy Kluczbork w okresie 10 lat

Zmieniajace sie warunki klimatyczne maja dwojaki wptyw na funkcjonowanie
transportu lokalnego. Z jednej strony, obserwuje sie pewne pozytywne aspekty, takie
jak spadek liczby dni mroznych i bardzo mroznych. Moze to przyczyni¢ sie do
zmniejszenia liczby kolizji i wypadkdow zwigzanych z oblodzeniem nawierzchni,
a takze ograniczyc¢ koniecznosc stosowania soli drogowej.

Z drugiej strony, transport staje w obliczu powaznych zagrozen. Coraz czestsze
ulewne i nawalne deszcze stanowig ryzyko dla infrastruktury drogowej, szczegolnie
tej o nawierzchniach gruntowych. Intensywne opady moga prowadzi¢c do
podtopien, erozji poboczy i uszkodzen nawierzchni, co w efekcie skutkuje czasowym
ograniczeniem przejezdnosci lub nawet koniecznoscia zamkniecia drog.

9 Zrodto: Opracowanie Ekofizjograficzne Podstawowe dla Miasta i Gminy Kluczbork
20 7rodto: GUS BDL (dostep 12.09.2025 1)
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Infrastruktura energetyczna

Na terenie Gminy Kluczbork funkcjonuje rozwinieta infrastruktura energetyczna
obejmujaca system cieptowniczy, gazowniczy oraz elektroenergetyczny. System
elektroenergetyczny obstuguje Tauron Dystrybucja SA. z oddziatem w Opolu,
za system gazowy odpowiadajg PGNIG S.A, Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0.
Oddziat w Zabrzu w zakresie systemu gazowego, natomiast system cieptowniczy
pozostaje w gestii Energetyki Cieplnej Opolszczyzny?'.

Gmina Kluczbork dysponuje scentralizowanym systemem cieptowniczym, ktory jest
zarzadzany przez firme Energetyka Cieplna Opolszczyzny S.A. System ten obejmuje
kluczowa cieptownie K-301, ktora znajduje sie przy ul. Kottataja 8 i pracuje od 1973 r.

Catkowita moc zainstalowana cieptowni wynosi 380 MW, co jest w petni
dostosowane do aktualnego zapotrzebowania odbiorcow. Po przeprowadzeniu prac
termomodernizacyjnych w budynkach planuje sie, ze powstanie rezerwa mocy
W WYSOKoScCi 3-4 MW,

Dtugosc sieci cieplnej w Kluczborku to wynosi 19,155 km. System cieptowniczy jest
wyposazony w 117 weztow cieplnych, ktore pokrywaja zapotrzebowanie na ciepto
wynoszace okoto 39 MW. Kottownia K-301 jest strategicznym zrodtem ciepta
W miescie, a jej moc jest na biezaco dostosowywana do potrzeb mieszkancow.

Linie energetyczne sg szczegodlnie podatne na uszkodzenia spowodowane silnymi
wiatrami i gwattownymi burzami, ktorych czestotliwosc rosnie. Chociaz w gminie
Kluczbork wiatry zazwyczaj sa umiarkowane, nie mozna lekcewazyC ryzyka
zwigzanego z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. Zagrozenie ze strony
oblodzenia sieci jest natomiast niskie, ze wzgledu na prognozowany spadek liczby
dni mroznych.

Obecnie gtownym zrodtem energii grzewczej w Kluczborku sg paliwa state, w tym
gtownie wegiel i miat. W miescie funkcjonuje zarowno scentralizowany system
cieptowniczy, jak i liczne kottownie lokalne. System cieptowniczy, zasilany miatem,
dostarcza ciepto do 27% odbiorcow, w tym do budynkow wielorodzinnych, obiektow
uzytecznosci publicznej oraz domoéw w rejonie srédmiescia. Pozostate 73%
zapotrzebowania na ciepto pokrywaja kottownie lokalne i indywidualne piece, ktore
W Wiekszosci opalane sg paliwami statymi, takimi jak wegiel kamienny, koks czy
drewno. Ogrzewanie elektryczne, ze wzgledu na wysokie koszty, jest uzywane
bardzo rzadko.

W lokalnych kottowniach, obstugujacych pojedyncze bloki mieszkalne, spala sie
zazwyczaj wegiel o dobrych parametrach (np. sortyment orzech | lub Il). Z kolei
W wiekszosci indywidualnych gospodarstw domowych, zwtaszcza z powodow
ekonomicznych, powszechne jest uzywanie tanszego wegla o gorszych
parametrach, np. miatu lub mutu. Ten drugi typ paliwa charakteryzuje sie nizsza
wartosciag opatowa, a Wyzszg zawartoscig popiotu i siarki, co ma negatywny wptyw na

21 Zrodto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na terenie Miasta
i GCminy Kluczbork
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srodowisko. Dodatkowym problemem jest spalanie odpadow, w tym tworzyw
sztucznych, w indywidualnych paleniskach, szczegdlnie w sezonie grzewczym.

Analiza bilansu cieplnego gminy pokazuje, ze dominacja paliw statych
w indywidualnych zréodtach ogrzewania ma powazne konsekwencje dla jakosci
powietrza. Mimo ze w czesci kottowni spala sie wegiel o lepszych parametrach,
powszechne stosowanie tanszych, gorszych gatunkéw wegla w  domach
jednorodzinnych oraz spalanie odpadow przyczynia sie do zwiekszonej niskiej emisji
zanieczyszczen. Niska emisja, szczegolnie w indywidualnych paleniskach opalanych
weglem o gorszych parametrach oraz spalanie odpadow, negatywnie wptywa na
jakos¢ powietrza, co z kolei zwieksza ryzyko chorob uktadu oddechowego,
potegowane przez fale upatow i miejskie wyspy ciepfta.

Zmiany klimatu stwarzaja jednoczesnie pewne szanse adaptacyjne. tagodniejsze
Zimy prowadza do mniejszego zapotrzebowania na ogrzewanie, co obniza zuzycie
paliw i emisje zanieczyszczen. Istniejgca infrastruktura cieptownicza, zarzadzana
przez firme Energetyka Cieplna Opolszczyzny S.A., jest w petni dostosowana do
obecnego zapotrzebowania, a planowane prace termomodernizacyjne pozwolg na
uzyskanie rezerwy mocy. Siec¢ cieplna o dtugosci ponad 19 km stanowi solidng baze,
jednak kluczowym wyzwaniem pozostaje transformacja energetyczna w sektorze
indywidualnych zrodet ciepta, aby ograniczyC zanieczyszczenia i zwiekszycC
odpornosc miasta na zmiany klimatu.

Infrastruktura wodociggowo-kanalizacyjna oraz gospodarka wodna

Zarowno miasto jak i gmina Kluczbork dysponuja kompleksowa siecia
wodociggowa, Kktora obejmuje wszystkich mieszkancow. Ustugi  wodno-
kanalizacyjne swiadczy spotka komunalna ,Hydrokom”, ktéra jako jedyny podmiot
nalezacy do gminy Kluczbork, ma za zadanie realizowac obowiazki samorzadu
Ww zakresie dostarczania wody i odbioru sciekow. Na terenie miasta i gminy
Kluczbork eksploatowane sa 2 ujecia wod stuzacych do zasilania wodociggow

grupowych:

e ujecie ,nowe” o wydajnosci 144,0 m?/h, ktére zlokalizowano w Kluczborku;
e ujecie Krzywizna o wydajnosci 178,0 m?®/h, ktére jest zlokalizowane na pdtnoc
od Miasta Kluczbork - w miejscowosci Krzywizna?.

Ponizsza tabela przedstawia charakterystyke sieci wodociggowej znajdujacej sie na
terenie Miasta Kluczbork na przestrzeni lat 2020-2024.

Tabela 9. Charakterystyka sieci wodociggowej na terenie Miasta Kluczbork w latach 2020-2024

Parametr 2020 2021 2022 2023 2024
Dtugos¢ eksploatowanej sieci
wodociggowej (rozdzielczej i przesytowej) 743 74,4 74,7 74,8 749
[km]
Dtugosc¢ czynnej sieci rozdzielczej [km] 68,7 68,8 - - -

22 7rédto: Opracowanie Ekofizjograficzne Podstawowe dla Miasta i Gminy Kluczbork
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Parametr 2020 2021 2022 2023 2024
Przytacza prowadzace do budynkow
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania 1222 1254 1276 13N 1350
[szt]
Awarie sieci wodociggowe]j [szt ] 26 24 27 20 22
Woda dostarczona [dam?] 925 924,3 917,6 9121 9340
Woda dostarczona gospodarstwom 7518 7347 726,0 7243 7376
domowym [dam?]
Zuzycie wody vv gospodars.tvvach, 28 325 324 28 337
domowych ogdétem na 1 mieszkanca [m?]
Straty wody [dam?] - 78,4 161,8 166,6 168,8

Dobowa zdolnos¢ produkcyjna czynnych

urzadzen catego wodociagu [dam?] ) 9180 9180 91180 91180

Dobowa produkcja wody [m?] - 27471 29573 2955 3021

Dobowa produkcja wody w relacji do
dobowej zdolnosci produkcyjnej czynnych - 30,1 32,4 32 33
urzadzen catego wodociagu

Liczba awarii sieci wodociagowej na 1 km

L . : - 0,32 0,36 0,27 0,29
sieci wodociggowej [szt.]

Udziat strat wody w tgcznej ilosci

dostarczonej wody [%] ) 78 150 154 153

Miasto i Gmina Kluczbork stanowig czesc aglomeracji Kluczbork, obstugiwanej przez
grupowa oczyszczalnie sciekow zlokalizowana w Ligocie Dolnej. Oczyszczalnia,
oddana do uzytku w 1999 roku i zmodernizowana w latach 2013-2015, posiada
zdolnosc przerobowa 7 tys. m?® sciekow na dobe, z maksymalna wydajnoscia
10 tys. m3. Obecnie do oczyszczalni odprowadzane jest okoto 5 tys. m3 sciekéow
dziennie. Obiekt, wyposazony w nowoczesne rozwiazania technologiczne, zapewnia
wysoka efektywnosc oczyszczania mechanicznego, biologicznego i chemicznego.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej w miescie, ktora jest skanalizowana w 100%, opiera sie
W wiekszosci na rurach kamionkowych, czesto pochodzacych jeszcze sprzed 1945
roku. System ten jest czesciowo ogolnosptawny, co oznacza, ze W czasie opadow
deszczu lub roztopow nastepuje zwiekszony doptyw sciekow do oczyszczalni. Siec
wspiera osiem przepompowni sciekow, z ktorych najwazniejsza, przy ulicy
Towarowej, ttoczy scieki do oczyszczalni. Catoscig systemu zarzadzajg Wodociagi
i Kanalizacja ,Hydrokom” sp. z 0.0., ktére sa spdtka komunalna Gminy Kluczbork?.

Ponizsza tabela przedstawia charakterystyke sieci kanalizacyjnej znajdujacej sie na
terenie Miasta Kluczbork na przestrzeni lat 2020-2024.

2 7rédio: Opracowanie Ekofizjograficzne Podstawowe dla Miasta i Gminy Kluczbork
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Tabela 10. Charakterystyka sieci kanalizacyjnej na terenie Miasta Kluczbork w latach 2020-2024

Parametr 2020 2021 2022 2023 2024
Diugosc¢ czynnej sieci kanalizacyjnej [km] 550 55]1 554 555 557
Przytacza prowadzace do budynkow
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania 1351 1381 1402 1441 1480
[szt]
Awarie sieci kanalizacyjnej [szt] 288 152 156 262 228
SC|ek|‘ bytoyve odprowadzone siecia 8009 7931 7889 7855 7945
kanalizacyjna [szt.]
Scieki nieoczyszczane [dam?] 0 0 0 0 0
Scieki oczyszczane odprowadzone [dam?] 872 874 862 860 871

Ludnos¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej w

) ; 20613 20 440 20220 20 052 -
miastach [0sdb]

Ludnos¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej

. 20613 20 440 20220 20 052 -
[0sOb]

Liczba awarii sieci kanalizacyjnej na1km

o : S - - 2,82 4,72 4,09
sieci kanalizacyjnej

Zachodzace zmiany klimatu stanowig powazne zagrozenie dla zasobow wodnych
w Kluczborku. Rosngca czestotliwosc i gwattowny charakter zjawisk ekstremalnych,
W szczegolnosci intensywne opady deszczu, stanowig istotne ryzyko dla
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Podobnie jak w wielu innych miastach,
przepustowosc kanalizacji deszczowej w gminie Kluczbork jest niewystarczajaca,
aby przyjac tak duzg ilos¢ wody w krotkim czasie, co prowadzi do lokalnych powodzi
opadowych i uszkodzen infrastruktury.

Dodatkowo, rosnaca liczba dni gorgcych i upalnych oraz ditugotrwate susze moga
prowadzi¢ do powaznych niedoborow wody. Niskie stany wod powierzchniowych
i gruntowych stanowia zagrozenie dla ekosystemow, rolnictwa i o0golnego
zaopatrzenia w wode, co wymaga od miasta pilnych dziatan adaptacyjnych, takich
jak zwiekszanie retencji wod opadowych.

Gospodarka przestrzenna i obszary zurbanizowane

Struktura uzytkowania gruntow w gminie Kluczbork charakteryzuje sie dominacja
uzytkow rolnych, ktore zajmuja tacznie 15 511,14 ha. Stanowi to az 71,7% catkowitej
powierzchni gminy, wynoszacej 21 637,78 ha. W tej kategorii, grunty orne s3a
najwieksza grupa, pokrywajac 13 12563 ha, co potwierdza ich kluczowa role
w rolniczym charakterze regionu.

Kolejna znaczaca kategoria sg grunty lesne, zadrzewione i zakrzewione, ktore
obejmuja tacznie 4 324,77 ha (okoto 20% powierzchni gminy). W ich sktad wchodza
gtownie lasy (4 276,86 ha). Z kolei tereny zabudowane i zurbanizowane zajmuja
1653,39 ha, co stanowi 7,6% powierzchni gminy. W tej kategorii dominuja tereny
komunikacyjne — drogi (67525 ha) oraz tereny mieszkaniowe (334,80 ha).
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Pozostate obszary, takie jak tereny pod wodami (112,15 ha) i nieuzytki (35,02 ha),
stanowia niewielki utamek catej powierzchni gminy?.

Pomimo rolniczego charakteru gminy, to witasnie scentralizowany uktad
urbanistyczny Kluczlborka czyni miasto szczegdlnie wrazliwym na ekstremalne
Zjawiska pogodowe. Scentralizowany ukfad urbanistyczny miasta, rozwijajacy sie
wokot jego historycznego centrum poteguja ryzyko lokalnych podtopien i tworzenia
sie miejskich wysp ciepta. Zwiekszona ilos¢ powierzchni nieprzepuszczalnych (asfalt,
beton) w tych obszarach utrudnia naturalne wsigkanie wody do gruntu,
cow przypadku nawalnych opadow deszczu prowadzi do przeciazenia miejskigj
infrastruktury i lokalnych podtopien.

Ponizszy rysunek przedstawia pokrycie terenu w Miescie Kluczbork

- woda powierzchniowa - zabudowa mieszkaniowa

teren upraw zabudowa przemystowa i handlowo-ustugowa
- roslinnos¢ trawiasta oraz krzewiasta - tereny komunikacji, place oraz pozostate grunty nieuzytkowane
- teren lesny i zadrzewiony

Rysunek 17. Pokrycie terenu w Miescie Kluczbork

Zamiana naturalnych terendw na powierzchnie absorbujace ciepto, takie jak asfalt,
beton czy pokrycia dachowe, prowadzi do zjawiska znanego jako miejska wyspa
cieptfa. Jest to zjawisko klimatyczne, ktdre objawia sie podwyzszong temperaturg

24 7rédto: Opracowanie Ekofizjograficzne Podstawowe dla Miasta i Gminy Kluczbork
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powietrza w miastach w porownaniu z terenami otaczajacymi. Gtowna przyczyna
powstawania migjskich wysp ciepta jest specyficzna struktura miast,
charakteryzujaca sie duzg liczba sztucznych powierzchni, ograniczonymi terenami
zielonymi oraz zwartg zabudowa, ktdra utrudnia naturalna cyrkulacje powietrza.
Dodatkowym czynnikiem podnoszacym temperature jest aktywnos¢ cztowieka,
w tym ogrzewanie i klimatyzacja budynkow, a takze ruch drogowy.

W Kluczborku, tereny o gestej, zwartej zabudowie s3g szczegolnie narazone na
lokalne podtopienia. Zjawisko to jest bezposrednio zwigzane z intensywnymi
opadami deszczu, ktdre prowadzg do powodzi opadowych. Takie podtopienia
stanowia powazne zagrozenie dla mieszkancow i infrastruktury. Woda zalewa
piwnice, garaze podziemne, a nawet najnizsze kondygnacje budynkow, co prowadzi
do znacznych strat materialnych. Dodatkowo, utrudniaja one funkcjonowanie sieci
komunikacyjnej, czesto uniemozliwiajac przejazd i powodujac paraliz drogowy.

W kontekscie zmian klimatycznych, ktore moga prowadzi¢ do coraz czestszych
i gwattowniegjszych ulew, problem podtopien w miastach moze sie nasilac.
Brak wystarczajagcej liczby terendw zielonych oraz niewydolnos¢ miejskich
systemow kanalizacyjnych w odprowadzaniu duzych ilosci wody w krotkim czasie,
sa kluczowymi czynnikami przyczyniajacymi sie do wystepowania tego zagrozenia.
Obszary cenne przyrodniczo
Na terenie gminy Kluczbork obszary objete formami ochrony przyrody to:

*+ Obszar Natura 2000 taki w okolicach Kluczborka nad Stobrawa

PLH160013;
*  Obszar Chronionego Krajobrazu ,Lasy Stobrawsko — Turawskie”;

+ Stobrawski Park Krajobrazowy;
« Rezerwat przyrody Bazany?®.

Dodatkowo na obszarze miasta i gminy Kluczbork zlokalizowanych jest 13 pomnikow
przyrody, ktére obejmuja tacznie 25 okazow.

Ponizszy rysunek przedstawia rozmieszczenie obszarow chronionych na terenie
Miasta Kluczbork.

25 Zrédto: Baza CRFOP (dostep 15.09.2025 )
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Rysunek 18. Formy ochrony przyrody w miescie Kluczbork

Na terenie Miasta Kluczbork zlokalizowany jest specjalny obszar ochrony siedlisk
Natura 2000 taki w okolicach Kluczborka nad Stobrawa i wynosi on 34,53 ha, co

stanowi okoto 2,80 %.
Susza stanowi powazne zagrozenie dla obszarow cennych przyrodniczo na terenie
Kluczborka. Wzrost liczby dni bezopadowych w okresie wegetacyjnym, ktory jest
kluczowy dla wzrostu i rozwoju roslin, moze prowadzi¢ do niedoboru wody, co ma
negatywny wptyw na lokalne ekosystemy.
Diugotrwaty brak opadéow moze obnizac poziom wod gruntowych, co bezposrednio
wptywa na dostepnosc wody dla roslin. Rosliny, w tym te rzadkie i chronione, moga
doswiadczac stresu wodnego, co z kolei prowadzi do ostabienia ich kondycji,
a w skrajnych przypadkach do obumarcia. Obnizenie wilgotnosci gleby i wysychanie
matych ciekow wodnych oraz terendw podmoktych, bedgcych siedliskami dla wielu
gatunkow zwierzat i roslin, moze prowadzi¢ do zmnigjszenia bioroznorodnosci. Takie
zmiany ekosystemow moga zaktocic ich naturalng rownowage, co stanowi
zagrozenie dla unikalnych walorow przyrodniczych regionu.
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Do oceny wrazliwosci poszczegolnych komponentdw miasta na poszczegodlne
Zjawiska wykorzystano 4-stopniowa skale:

brak wrazliwosci komponentu na dane zjawisko (0) - brak zagrozenia
zycia i zdrowia ludzi; brak poszkodowanych; brak strat finansowych; brak
zaktocenia w funkcjonowaniu danego komponentu;

niska wrazliwo$¢ komponentu na dane zjawisko (1) - zagrozenie
komfortu zycia; pojedyncze przypadki poszkodowanych; minimalne
straty finansowe, minimalne zaktdécenia w funkcjonowaniu danego
komponentu;

Srednia wrazliwo$¢ komponentu na dane zjawisko (2) — zagrozenie
zdrowia; znaczaca liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktocenia
funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug,
problemow zdrowotnych, wysiedlenia z domow,; znaczace straty
finansowe, znaczace zaktdécenia w funkcjonowaniu danego komponentu;
wysoka wrazliwos¢ komponentu na dane zjawisko (3) — zagrozenie zycia
ludzi, wysoka liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktocenia
funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug,
problemow zdrowotnych, wysiedlenia z domow; wysokie straty
finansowe: uniemozliwienie funkcjonowania danego komponentu.

Zastosowana kolorystyka okreslajgca wrazliwosc kluczowych sektorow na czynniki
klimatyczne:

Ocena wrazliwosci wg sumy czynnikow:

e 0-8-niska wrazliwos¢:
e 9-16 —<$rednia wrazliwoscé:
o 17-24 —wysoka wrazliwosc.

Wyniki przeprowadzonej oceny przedstawiono w ponizszej tabeli.

26 Zrodto: Ministerstwo Srodowiska, 2014 r, Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu
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Tabela 11. Analiza wrazliwosci wybranych sektoréw Miasta Kluczbork

OCHRONA SRODOWISKA

lem

Sektor

Infrastruktura wodociggowo-kanalizacyjna oraz
Gospodarka przestrzenna i obszary zurbanizowane

Zdrowie publiczne i grupy wrazliwe
gospodarka wodna

Infrastruktura energetyczna
Obszary cenne przyrodniczo

Transport

4
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1.2.1.8. Potencjat adaptacyjny Miasta Kluczbork

Zdolnos¢ miasta do adaptacji to suma jego zasobow, zarowno materialnych, jak
i niematerialnych, ktore pozwalaja mu na przygotowanie sie i reagowanie na zmiany
klimatyczne i ich konsekwencje. Na te zdolnos¢ wptywa dostepnosc roznego rodzaju
zasobow, w tym ludzkich, finansowych, instytucjonalnych, a takze infrastruktury oraz
zasobow wiedzy?’.

Analize potencjatu adaptacyjnego Kluczborka przeprowadzono z uwzglednieniem
wielu czynnikow, skupiajac sie na kluczowych sektorach | zagrozeniach
wynikajacych ze zmian klimatu. Wyniki badania zostaty przedstawione w tabeli.
Wysoka zdolnos¢ adaptacyjna wskazuje, ze dany obszar jest dobrze przygotowany
na dostosowanie sie do skutkéw zmian klimatycznych. Srednia zdolno$¢ oznacza
jedynie czesciowa gotowosc do podjecia dziatan minimalizujacych negatywne
konsekwencje. Z kolei niska zdolnosc¢ sygnalizuje brak przygotowania, co sprawia,
ze wszelkie proby adaptacji beda wymagaty duzego wysitku i znacznych naktadow
finansowych.

27 Zrédto: Ministerstwo Srodowiska, 2014 r., Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu

42



Lemitoﬁrs

OCHRONA SRODOWISKA

E&MPA

MIASTO KLUCZBORK

Tabela 12. Analiza zdolnosci podjecia dziatarh adaptacyjnych w Kluczborku

Olbszar Potencjalny wptyw zagrozen zwigzanych Zdolnos¢ Uzasadnienie
funkcjonalny ze zmianami klimatu na sektor/obszar adaptacyjna
- obrazenia i zgony zwiazane gtdwnie Gtownymi zagrozeniami sa fale upatéw i miejska wyspa ciepta,
z niewydolnoscia krazeniowo-oddechowa oraz ktore bezposrednio zagrazaja zdrowiu mieszkancow, szczegdlnie
chorobami uktadu sercowo-naczyniowego dzieci i 0s6b starszych. Miasto nie posiada wystarczajaco
Zdrowie publiczne i mézgowo-naczyniowego nicka rozwinietych, kompleksowych plandw prewencyjnych
i grupy wrazliwe - stres cieplny i alarmowych, ktére mogtyby skutecznie chronic te grupy.
- rozprzestrzenianie sie choréb uktadu Brakuje systemowych rozwigzan tagodzacych stres cieplny
oddechowego i choréb zakaznych i zanieczyszczenie powietrza.
- pogorszenie jakosci powietrza
Zdolnos¢ adaptacyjna jest oceniana jako Srednia, poniewaz
- chwilowe podtopienia i ograniczona system _trahqurtowyjest £agrozony przez gwa.Jr‘,tovvneA .
o podtopienia i silne wiatry, ktére moga uszkodzi¢ nawierzchnie
przepustowos¢ dréog Lo L 7 )
; ) : S . . drog i infrastrukture. Z drugiej strony, tagodniejsze zimy
Transport - zniszczenia nawierzchni drog i infrastruktury Srednia . o A .
drogowej oznaczaja mniejsze koszty utrzymania i mniejsze ryzyko
L wypadkow zwigzanych z oblodzeniem, co jest pozytywnym
- zagrozenia ze strony powalonych drzew b . . N
aspektem. Gotowosc¢ do radzenia sobie z oboma skrajnosciami
pogodowymi jest na razie tylko czesciowa
Chociaz fagodniejsze zimy prowadza do spadku zuzycia energii
Nna ogrzewanie, co jest korzyscig, rosnagce zapotrzebowanie na
S L . chtodzenie latem moze prowadzi¢ do przecigzenia sieci. Ponadto,
Infrastruktura - awarie i zniszczenia infrastruktury w wyniku . . o ; ; o )
energetyczna gwaltownych zjawisk atmosferycznych Srednia burze i silne wiatry stanowia ryzyko awarii i uszkodzen
infrastruktury. Brak strategicznych inwestycji w odnawialne
zrédta energii i nowe technologie sprawia, ze zdolnosci
adaptacyjne sa na poziomie srednim.
L : . Ten obszar jest szczegdlnie wrazliwy na dwa kluczowe zagrozenia:
- zmniejszenie zasobdéw wodnych . .
Infrastruktura LT R ) . dtugotrwate susze oraz gwattowne opady. System kanalizacyjny
wodociggowo- - obnizenie jakosci wod powierzchniowych jest niewydolny w przypadku btyskawicznych powodzi, co
- niewydolnos¢ kanalizacji deszczowej niska '

kanalizacyjna oraz
gospodarka wodna

i zniszczenie infrastruktury kanalizacyjnej

- zniszczenie infrastruktury przeciwpowodziowej

prowadzi do podtopien. Jednoczesnie brakuje skutecznych
systemow retencji wody deszczowej, ktdre mogltyby tagodzic
skutki suszy i zapewnic¢ dostep do zasobéw wodnych.
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Kluczbork stoi w obliczu zagrozenia miejska wyspa ciepta oraz
- lokalny efekt miejskiej wyspy ciepta szkdd wywotanych podtopieniami. Cho¢ w miescie istniejg tereny
Gospodarka ; T . . )
rzestrzenna i - szkody w infrastrukturze i mieniu zielone, ktére tagodza ten efekt, brakuje kompleksowego planu
gbszar spowodowane podtopieniami Srednia zagospodarowania przestrzennego, ktéry integrowatby zielono-
M - ograniczenie mozliwosci zabudowy na niebieska infrastrukture (np. ogrody deszczowe, zielone dachy) na
zurbanizowane ) o .
terenach szczegdlnego zagrozenia powodzig szeroka skale.
Obszary te sa niezwykle podatne na susze i pozary, cCo moze
. . prowadzi¢ do powaznej degradacji ekosystemaow i utraty
- zwiekszone ryzyko pozaréw spowodowane Y L . Y .
Obszary cenne . : bioréznorodnosci. Bez wdrozenia specjalistycznych plandw
wystepowaniem susz niska

przyrodniczo

- ograniczone zasoby wodne dostepne dla roslin

ochrony i zarzadzania, zdolnos¢ tych obszaréw do adaptacji
i przetrwania w obliczu coraz trudniejszych warunkow
klimmatycznych jest niska.
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1.3.  Analiza ryzyka

Ryzyko Kklimatyczne jest definiowane jako potaczenie prawdopodobienstwa

wystapienia okreslonego Zjawiska z przewidywanymi negatywnymi
konsekwencjami. Obejmuje ono trzy kluczowe elementy: zagrozenie, podatnosc
i ekspozycje. Do oceny zarowno potencjalnych konsekwencji,

jak i prawdopodobienstwa ryzyka, uzyto skali oceny konsekwencji i skali oceny
prawdopodobienstwa, ktére opisano w zataczonych tabelach. Konsekwencje te
moga byc¢ analizowane pod katem ich wptywu na spoteczenstwo, zdrowie publiczne
oraz infrastrukture. Celem tej analizy jest ustalenie priorytetow, identyfikacja
kluczowych ryzyk oraz opracowanie rozwigzan, ktére pomoga w ich ograniczeniu
lub efektywnym zarzadzaniu.

Tabela 13. Skala oceny konsekwenc;ji?®

Konsekwencje Opis
- brak uszkodzen infrastruktury; brak negatywnego wptywu na zdrowie ludzkie; brak
Nieistotne o ) . L )
lub minimalny wptyw na srodowisko; minimalne straty finansowe.
zaktocenie funkcjonowania dziatalnosci/ ustug na dzien lub dwa; lokalne
Niewielkie uszkodzenia infrastruktury; nieznaczny niekorzystny wptyw na zdrowie ludzkie;

minimalny wptyw na gatunki; umiarkowane straty finansowe odczuwalne przez
niewielka grupe mieszkancow/ wiascicieli.

zaktocenie funkcjonowania dziatalnosci/ ustug przez kilka dni; rozlegte szkody

w zakresie infrastruktury wymagajace konserwacji i naprawy; niekorzystny wptyw
Umiarkowane | na zdrowie ludzkie; koniecznosc wysiedlenia mieszkancow z domow; niekorzystny
wphyw na srodowisko; duze straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/
wiascicieli.

ditugoterminowe zakidcenie funkcjonowania dziatalnosci i ustug; uszkodzenie
istniejagcej infrastruktury lub straty wymagajace kosztownych napraw; trwate
uszkodzenie fizyczne i pojedyncze zgony; znaczacy wptyw na srodowisko; duze
straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/ wiascicieli/ firm.

trwate uszkodzenie infrastruktury i/ lub utrata ustug infrastrukturalnych w catym
regionie; duze straty finansowe zwigzane z koniecznoscia przeprowadzenia dziatan
naprawczych i/ lub odtworzenia zasobow srodowiskowych: niekorzystny wptyw na
Katastrofalne zdrowie ludzi wymagajacy natychmiastowego reagowania, tgcznie z przypadkami
kalectwa lub $mierci w wyniku zdarzenia; trwata utrata zasobodw srodowiskowych;
ogromne straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancéw /przedsiebiorstwa/
miasto.

Powazne

Tabela 14. Skala oceny prawdopodobieristwa

Prawdopodobienstwo Opis
Bardzo niskie Mato prawdopodobne

Niskie Pojawiajace sie okazjonalnie
Srednie Pojawiajace sie czesciej niz raz w ciggu 20 lat
Wysokie Pojawiajace sie czesciej niz raz w ciggu 10 lat
Bardzo wysokie Pewne wystapienie zjawiska

28 Zrédto: Ministerstwo Srodowiska, Metodyka opracowania projektu miejskiego planu adaptacji na podstawie
oferty do Zamodwienia pn. ,Opracowanie plandéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow”
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Ponizej przedstawiono przyktadowa macierz wyznaczenia obszaru najbardziej
Nnarazonego Na wystapienie danego zjawiska.

Tabela 15. Przyktadowa macierz wyznaczenia obszaru najbardziej narazonego na wystapienia danego
Zjawiska

Prawdopodobienstwo wystgpienia zjawiska
Konsekwencje

Mate Okazjonalne Srednie Duze Bardzo duze
Sredni Sredni WysoKki WysoKki
Katastrofalne priorytet priorytet priorytet priorytet
A Sredni Sredni WysoKki
Powazna - . :
priorytet priorytet priorytet
Urniarkowane Sredni WysoKki WysoKki
priorytet priorytet priorytet
Niewielkie Sredni Sredni Wysoki
priorytet priorytet priorytet
N Sredni Sredni
Nieistotne : )
priorytet priorytet

W skali globalnej, zmiany klimatu manifestuja sie jako wzrost Sredniej temperatury
oraz zwiekszona czestotliwos¢ wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Zalicza sie do nich m.in. fale upatow, pozary, powodzie, burze gradowe i silne wiatry.

W obszarach miejskich coraz czesciej obserwujemy zjawisko miegjskich wysp ciepta
(MWC), charakteryzujgce sie wyzsza temperaturg powietrza niz na terenach
podmiejskich i wiejskich. MWC nasilajg stres termiczny, co prowadzi do wzrostu
liczby  przypadkéw  hipertermii, chordb  uktadu  sercowo-naczyniowego
i oddechowego, a takze zwieksza stezenie alergendw roslinnych. Na te negatywne
skutki szczegolnie narazone sa grupy wrazliwe, takie jak dzieci i osoby starsze.
Intensywnosc¢ zjawiska zalezy od struktury urbanistycznej i ilosci terendéw zielonych,
ktore skutecznie tagodza warunki termiczne w miastach.

Wsrod zagrozen wywotanych przez zmiany klimatu, nalezy zwrdcic uwage na
powodzie btyskawiczne, ktore sa bardzo dotkliwe w srodowisku zurbanizowanym.
Charakteryzuja sie nagtym i dynamicznym przebiegiem, a ich przyczyna sa
gwattowne ulewy o lokalnym zasiegu. Poniewaz miejska infrastruktura czesto nie
jest przystosowana do przyjmowania tak duzych ilosci wody w krotkim czasie,
zjawisko to moze prowadzi¢ do powaznych zniszczen. Kluczbork znajduje sie
w strefie ryzyka, co oznacza koniecznos¢ opracowania strategii radzenia sobie z tym
zagrozeniem i zabezpieczenia kluczowych obszaréow miasta.

Dodatkowym, a rownie istotnym zagrozeniem klimatycznym dla Miasta Kluczbork
jest susza. Zmiany klimatu prowadzg do coraz dtuzszych okresow bezdeszczowych,
co skutkuje niedoborem wody w rzekach, zbiornikach i wodach podziemnych. Susza
negatywnie wptywa na rolnictwo, ale takze na funkcjonowanie miejskiej zieleni
iogolny komfort zycia mieszkancow. Niskie stany wod moga prowadzi¢ do
problemow z zaopatrzeniem w wode, a takze zwiekszac ryzyko pozardow, szczegolnie
na terenach zalesionych i w ich poblizu. Zjawisko to wymaga strategii oszczedzania
wody oraz zwiekszania retencji wod opadowych w granicach miasta.
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13.1.  Ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu

W oparciu o przedstawione powyzej zatozenia opracowano macierz ryzyka
wynikajacego ze zmian klimatu dla Gminy Kluczbork.
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Tabela 16. Analiza ryzyka wynikajagcego ze zmian klimatu dla Miasta Kluczbork

Sektor

Komponent

wzrost Sredniej rocznej temperatury
powietrza oraz wzrost Srednigj liczby dni

Zdrowie publiczne
i grupy wrazliwe

GCrupy wrazliwe (osoby starsze, przewlekle
chore i z niepetnosprawnosciami)

Infrastruktura ochrony zdrowia

Infrastruktura drogowa

goracych i upalnych

Transport

Miejski transport publiczny
Infrastruktura Dostawy energii elektrycznej
energetyczna Dostawy energii cieplnej
Infrastruktura

wodociggowo-
kanalizacyjna oraz
gospodarka
wodna

Podsystem zaopatrzenia w wode
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1.3.2. Szanse wynikajace ze zmian klimatu

Zmiany klimatu w Kluczborku niosg za soba rowniez pewne szanse, szczegolnie te
wynikajace z ocieplenia klimatu. Wzrost sredniej temperatury, wieksza liczba dni
goracych oraz mniej mroznych dni przektadaja sie na szereg korzysci.

e mniejsza awaryjnosc infrastruktury - tagodniejsze zimy ograniczaja
uszkodzenia sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i energetycznych, ktore
czesto ulegaja awariom podczas silnych mrozow,

e Ograniczenie zanieczyszczen powietrza - zmniejszone zapotrzebowanie na
ogrzewanie prowadzi do redukcji tzw. niskiej emisji i poprawy jakosci
powietrza;

e nizsze ryzyko powodzi roztopowych - mniejsza ilos¢ dni mroznych
i gwattownych roztopdw ogranicza ryzyko powodzi w okresie wiosennym;

e 0szczednosci w utrzymaniu drog - tagodniejsze zimy oznaczajg nizsze koszty
odsniezania | zwalczania gotoledzi, co przekiada sie na mniejsza liczbe
wypadkow i urazow;

e zwiekszenie efektywnosci energetycznej - dzieki tagodniejszym zimom
zmniejsza sie zapotrzebowanie na energie do ogrzewania budynkow, co
prowadzi do realnych oszczednosci dla mieszkancow i instytucji publicznych;

e rozwojturystykiirekreacji - dtuzsze i cieplejsze okresy wegetacyjne i mniej dni
deszczowych sprzyjaja aktywnosciom na swiezym powietrzu. Kluczbork moze
wykorzystac ten potencjat, promujac sciezki rowerowe, szlaki piesze czy oferte
rekreacyjna nad zbiornikiem ,Kluczbork™

e dtuzszy sezon budowlany - tagodnigjsze zimy umozliwiajg prowadzenie prac
budowlanych i remontowych przez wieksza czes¢ roku, co skraca czas
realizacji projektow infrastrukturalnych i obniza ich koszty;

e ograniczenie choréb zwigzanych z mrozem - mniejsza liczba dni mroznych to
takze mniej urazow i schorzen typowych dla zimy, takich jak odmrozenia czy
kontuzje spowodowane upadkami na oblodzonych chodnikach.

2. WYKAZ MATERIALOW ZRODtOWYCH

21. Publikacje

1. ,Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023" pn. Ministerstwo
Srodowiska, 2014 r. Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do
przygotowania Migjskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu

2. Opracowanie Ekofizjograficzne Podstawowe dla Miasta i Gminy Kluczbork,
listopad 2024 r.

3. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Kluczbork, Kluczbork, sierpien
2015 roku, Project4eco Sp. z 0.0. 42-693 Krupski Mtyn, ul. Gtowna 5

4. Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Kluczborskiego na lata 2017 - 2020
wraz z perspektywa na lata 2021 - 2024

5. Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Kluczbork 2015-2020
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Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Kluczbork do 2030 roku

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kluczbork na lata 2017-2020
Z perspektywa na lata 2021-2024

Aktualizacja ,Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Kluczbork na lata
2017 = 2020 z perspektywa na lata 2021-2024"

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kluczbork na lata 2025-2030

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na terenie Miasta i Cminy Kluczbork

UCHWALA NR V/64/24 RADY MIEJSKIEJ W KLUCZBORKU z dnia 18 wrzesnia
2024 r. w sprawie przyjecia Gminnego Programu Rewitalizacji Gminy
Kluczbork do roku 2030

Raport o stanie Gminy Kluczbork za 2022 rok
Raport o stanie Gminy Kluczbork za 2023 rok
Raport o stanie GCminy Kluczbork za 2024 rok

UCHWALA NR LVI1/821/23 Rady Miejskiej w Kluczborku z dnia 29 marca 2023r.
w sprawie uchwalenia zmiany Studium uwarunkowan i Kkierunkow
zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Kluczbork

Geografia  Polski mezoregion fizyczno-geograficzne, J. Kondracki,
Wydawnictwo PWN, Warszawa 1994, s.132

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (DZ. U. 2024 poz. 1478)

Richling A, Solon J.,, Macias A, Balon J., Borzyszkowski J., Kistowski M. (red))
2021. Regionalna geografia fizyczna Polski. Bogucki Wyd. Naukowe, Poznan

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U.z 2025 r. poz. 733)

UCHWALA NR 11/21/24 Rady Miejskiej w Kluczborku z dnia 22 maja 2024 r.
W sprawie przystgpienia do sporzadzenia planu ogdlnego miasta i gminy
Kluczbork

UCHWALA NR LXIX/968/24 Rady Miejskiej w Kluczborku z dnia 28 lutego
2024 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego miasta Kluczbork czesc potnocna (Dz. U. Woj. Opolskiego z 05
marca 2024 r. poz. 662)

UCHWALA NR LVI/799/23 Rady Miejskiej w Kluczborku z dnia 1 marca 2023 r.
W sprawie uchwalenia zmiany miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego miasta Kluczborka - czes¢ potudniowa (Dz. U. Woj.
Opolskiego z 06 marca 2023 r. poz. 963)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie
przyjecia Planu przeciwdziatania skutkom suszy (Dz. U. 2021 r. poz. 1615)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2024 poz. 1130)
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25. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
rozwigzania problemu dotyczacego niedoboru wody i susz w Unii
Europejskiej COM(2007)414, Bruksela 2007

26. The InterAcademy Partnership (IAP), Health in the Climate Emergency:
A global perspective

27. Ministerstwo Srodowiska, Metodyka opracowania projektu miejskiego planu
adaptacji na podstawie oferty do Zamowienia pn. ,Opracowanie planow
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow”

22. Zrédiainternetowe

N~

GUS - Bank Danych Lokalnych, 2024 r.

KLIMADA 2.0
https://kluczbork-2022.curulis.pl/co-zrobilismy/ochrona-$rodowiska-
naturalnego

https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/index jsf
https//mapa.inspire-hub.pl/#/gmina_kluczbork

Dane GUS - Raport Statystyczne Vademecum Samorzgdowca
https:.//www.gov.pl/web/klimat/przyrodniczo-klimatyczne-wskazniki-
Zrownowazonego-rozwoju-miast-przewodnik-dla-miast
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